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Sammanfattning

Foreliggande projekt har utvirderat experimentell och teoretiskt eventuell nytta med ett
integrerat system som bestar av ett ventilationsvirmeatervinningssystem tillsammans med en
uteluftsvarmepump, dar dessa ar ihopkopplade. Fyra olika konfiguration har experimentellt
undersokts. I linje med den teoretiska undersokningen forbattras systemeffektiviteten ett par
tiondelar jamfort med samma okopplade system. Jimfort med enbart en uteluftvirmepump
ar systemeffektiviteten betydligt battre. Dessutom forviantas dven en forbattrad samhallsvinst
genom mojlighet att fa battre luftkvalité inne. Kostnaden for ett tankt system bor vara i paritet
med en bergviarmeinstallation med ny energibrunn, med liknande systemeffektivitet. For
byggnader dar traditionell bergvarme inte ar majlig eller onskvart ar detta foreslagna system
ett klar attraktivt alternativ.
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Tillkdnnagivande

Detta projekt ar finansierat av Energimyndigheten (projekt P48270-1) och BAS Air Energy,
vilket tacksamt tillkdnnages.

Projektledare har Docent Joachim Claesson (KTH Energiteknik) varit. Adrien Vautrin har
anstallts som licentiatstuderande pa KTH Energiteknik inom ramen for projektet och har
varit ansvarig for de experimentella undersokningarna som gjort inom projektet.

Stefan Bredell, vd BAS Air Energy, har utfort den foretagsniara undersokningarna inom
projektet. Arne Moberg ar tillsammans med Stefan Bredell huvudsakliga upphovsman till
systemkonfigurationerna som utvarderats inom projektet. Bdda har tillsamman med Joachim
Claesson varit aktiva i projektets referensgrupp.
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Introduktion

Varmepumpar ar effektivt system for uppvarmning. Det foreliggande projektet avsags att gora
denna dn mer effektiv, inte bara ur energisynpunkt utan ocksa fran ett eleffektperspektiv. Det
foreslagna virmepumpssystemet ar centrerat kring en patenterad
ventilationsatervinningsvarmevixlare. Vairmepumpen ar konfigurerad pa ett sddant satt att
den kan vara antingen en franluftsvirmepump eller en uteluftsvirmepump eller en
kombination av bada typerna.

Dessutom ar virmepumpen konstruerad sa att vixelventilen for styrning av virmeproduktion
eller varmvattenproduktion inte behovs, vilket kraftigt reducerar sannolikheten for driftstopp,
vilket resulterar i ett servicebehov (dvs. ett hogt eleffektuttag).

Projektet avsag att i foreliggande forskningsprojekt utvardera funktionalitet och effektivitet

experimentellt, samtidigt som teoretiska modeller for dess funktion utvecklas. Projektet avsag
att utforska hur den konceptuella 16sningen kan realiseras.
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Varmepumpar

En varmepump ar ett arbetskravande energitekniskt system som hamtar lagvardig (dvs. lag
temperatur) energi och genom tillférsel av hogvardig energi (med hogre exergi, antingen
varme eller mekanisk energi) lyfter den lagvardiga energin till temperaturnivaer som
mojliggor att den kan anvidndas for uppvarmning. For en termodynamisk cykel giller att
summan av tillford energi ar lika med avgiven energi (forsta huvudsatsen for en cykel). I detta
fall anvands in mekanisk virmepump, dvs en som anvinder mekanisk energi for att lyfta den
lagvardiga energin till en anvandbar hogre niva. Man kan da skriva forsta huvudsatsen enligt
ekv. (1)

Ql + Qloss = QZ + Eel (1)

dar Q, ar nyttiga avgiven virmeeffekt vid den lyfta temperaturnivin, Q, ir den upptagna
lagvirdiga virmeeffekten, samt E,; ar tillford mekanisk effekt (hir med index el som
representerar tillford eleffekt till systemet). All tillford elektrisk effekt blir inte mekanisk
effekt, men i virmepumpar avsedda for sméhus anvinds uteslutande sa kallade hermetiska
kompressorer, vilket innebar att de interna forlusterna blir virme och kan ocksa anviandas for
uppvirmning, bortsett frin de termiska forlusterna (Q,,ss) som sker mellan kompressorn och
dess omgivning, eftersom kompressorskalet ar oftast betydligt virmare dn rummet
kompressorn star i.

Effektiviteten hos virmepumpar beror givetvis av hur effektiva de ingdende komponenterna
ar. Det finns dock en teoretisk grans for hur effektiv de kan bli, vilket enkelt beskrivs enligt
ekv. (2)

cop,, = —1 )
- (2

dir T; ar den temperatur (i Kelvin) som virmepumpens avger viarme vid (inre temperatur,
inte temperaturen som avgiven viarme ges till) och T, 4r motsvarande temperatur i
varmepumpen vid vilket virmeeffekten upptas fran omgivningen. COP, . ar den s.k. Carnotska
varmefaktorn (Coefficient of Performance). En verklig virmepump ar mindre effektiv och
dess totala varmefaktor kan skrivas enligt

COoP, = EQ_l 3)

el

Vildigt ofta finns ett relativt nira koppling mellan dessa bada varmefaktorer, speciellt inom
“normalt” arbetsomréade for virmepumpen. Denna kan skrivas

COP,c — 1
COPy ~ = +1 )

Nct

dar n.; benamns Carnotverkningsgraden (definieras som 1., = COP,;/COP,., dvs. relaterat
till "kylmaskinens” prestanda). Ofta ar Carnotverkningsgraden, n.;, relativt sett inom ett
valdigt snavt intervall. Fran ekv. (2) och (4) inses att temperaturerna T; och T, ska vara sa
nara varandra som mojligt for hogsta effektivitet. Dessa temperaturer ar "inne” i
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viarmepumpen och ar relaterade till omgivningarnas temperaturer via de virmevaxlare som
atskiljer koldmediet inne i virmepumpen mot omgivningarna. Saledes kan effektiviteten
hojas om dessa varmevixlare ar stora (vilket innebar att smé temperaturdifferenser i
varmevaxlaren erhélls) samt att omgivningarna temperaturer ocksa ar ndra varandra. Det ar
av denna anledning att bergvirmepumpar (med relativt hog drsmedeltemperatur pa berget)
kombinerat med golvvarme (golvet ar en “stor” vairmevaxlare) har hog effektivitet.

Av olika anledningar anvands inte bergvarme som viarmekalla till virmepumpen utan istillet
kan t.ex. uteluften anviandas. Som de flesta inses ar luftens temperatur varierande med
arstiden, vilket innebar att s.k. uteluftvirmepumpar arbetar manga timmar under
uppvarmningsaret med laga temperaturer. Det dr for dessa system som foreliggande system
undersokts, for att forsoka hélla en hog total verkningsgrad for uppvarmningssystemet, vilket
utover sjdlva virmepumpan ocksa innehaller tillsattsvirmare och eventuellt ett
ventilationssystem.
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Ventilationssystem

En byggnads framsta syfte ar att skydda manniskan inne i byggnaden fran den varierande
omgivningen. Eftersom detta innebar en skyddande barriar (s.k. vaggar och tak) kan
tillgadngen till frisk luft begransas. For att inte luften inne i byggnaden skall blir obehaglig eller
rent av farlig att andas behover luften inne byggnaden bytas ut regelbundet, s.k. ventilation. I
aldre hus (som generellt var otata) skedde detta med "naturligt” ventilation. Under sommaren
nir utetemperaturen ir nara komforttemperaturen kan oftast ventilationen astadkommas
genom Oppna fonster och dorrar. Under vintern nar det ar kallare astadkoms huvudsakligen
den naturliga ventilationen av densitetsskillnaden mellan varma inneluften och kalla
uteluften, samt det faktum att dessa byggnader ofta hade en eldstad alternativt en
eldningspanna (ofta olja) som forbrukade luft. Nir en sddan byggnad konverteras sitt
varmesystem fran eldningspanna till virmepump forsvinner en betydande omséttning av luft.
Mer kontrollerad ventilation fas om ett dedikerat system for tillférsel och bortforsel av luft
installeras, ett s.k. mekanisk ventilationssystem. Fordelen med mekaniskt ventilationssystem
ar att ventilationsflodet kan sidkerstillas under hela aret, utan att boende i byggnaden
manuellt ska 6ppna eller stanga fonster. En ytterligare fordel med ett installerat
ventilationssystem ar att den uppvarmda “forbrukade” luften, som maste ersattas med frisk
luft, kan aterge delar av sitt energiinnehall till den tillférda friska luften genom en s.k.
varmeatervinning (FTX). Denna energiatervinning astadkommes genom en virmevaxlare.

Om denna varmevaxlare ar effektiv kan en stor del av uppvarmning av kall frisk luft
reduceras. Det finns flera olika typer av varmevixlare som kan anvandas for detta syfte, de tva
mest vanligt forekommande ar korsstrom-varmevixlare och roterande virmevaxlare. Tva
andra typer som forekommer i andra sammanhang dr medstréms och
motstromsvarmevaxlare. Roterande varmevaxlare ar en regenerativ virmeviaxlare, medans de
andra tre ar rekuperativa virmevaxlare. Av de tre rekuperativa virmevaxlarna visar teorin att
motstromsvarmevaxlare ar mest effektiv for en given tillganglig varmevaxlaryta. Nackdelen
med motstromsvaxlare kan vara frostbildning? vid kalla vaderlekar och om det finns en
signifikant fuktlast inne i byggnaden.

Ventilationsflodet i en byggnad dar manniskor avses att vistas ar specificerat i Boverket
byggregler, for bostader ar kravet att friskluftflodet ska minst vara 0.35 L/(s - m?) och for t.ex.
kontor skall ventilationsflodet vara sa att koldioxidhalten inte stadigvarande 6verstiger

1000 ppm. Detta motsvarar ungefar 7 — 10 L/(s - person). Vidare finns dven en passage att
vatteninnehallet i luften inne i byggnaden inte skall vara mer &n 3 gy, /m> hogre dn luften

ute.

Hur mycket virmeenergi som virmeviaxlaren kan atervinna beror pa utover tidigare nimnda
konfiguration ocksé pa varmevixlarens utformning. Virmeflodet i en virmevaxlare kan
uppskattas genom ekv. (5)

Quyx =U-A-LMTD - F (5)

t Det som paverkar detta dr huruvida varmevaxlarytan ar under bade 0°C och daggpunkten pa utgiende
luft.
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eller ekv. (6)

QVVX =é&- Qmax (6)

Dessa bada ar ekvivalenta uttryck. LMTD ar den s.k. logaritmiska temperaturdifferensen, U ar
varmegenomgangstalet, F ar en korrigeringsfaktor beroende pa virmevaxlarens konfiguration
(F = 1 {for en motstromsvarmevixlare och mindre for alla andra typer), € ar den sk.
“effectiveness” dar ekv. (6) definierar denne. Q4 ir den termodynamiska maximala
varmetransport som kan dstadkommas for givna luftfléden, vilket teoretiskt sker om en av
luftflodena far ingdende temperatur av den andra luftstrommen. For detta behovs oandligt
stor virmevéxlaryta. For manga typer av virmevixlare finns framtagna korrelationer for &
enligt

e = f(NTU; ) 7)

dar
nry =24 8
B Cmin ( )

och €, = min(Cy, C;) / max(Cy, C;) med Cppi = min(Cy, C;) dér C; = my - ¢, och C; = 1m; - ¢p,.

Generellt 4r C, < 1, men i ytterlighetsfallet kan ocksa C,. = 1. Detta kan nistan antas ske i
balanserad ventilation, dir luftflédena in och ut ur byggnaden ar lika. For detta fall kan for
motstromsvarmeviaxlare ekv. (7) skrivas som

NTU

ET1FNTU )
vilket ocksa kan skrivas
NTU = (10)

1-—¢

Som synes, for att fa hog effektivitet ska stor virmevaxlare anvindas. En bra modern FTX, for
flerbostadshus, har en effektiveness pa 6ver 80%.
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Energianvandning i byggnader

I ett hus anvinds energi till ett flertal olika delar, men av de storsta posterna gar till
uppvarmning av sjilva byggnaden. Som beskrivits ovan behdvs frisk luft, dvs uppvarmd
anvand luft byts ut mot kall frisk luft. Ut6ver denna post forsvinner dven varme genom
byggandens skal (viggar, golv, tak). Dessa bada energiforluster ar proportionella mot
temperaturskillnaden mellan luften inne och ute enligt

Quppv = (ZUAi + Myent * Cp - 1- SFTX) + minf ’ Cp) ’ (tinne - tute) (11)
dar

Quppv Uppvarmningsbehov

TUA; Transmissionsforlustkoefficient for byggnadsskalet

Myent Ventilationsflodet

Minr Infiltrationsflodet/Exfiltrationsflodet

Eprx Varmeatervinningseffektivitet

Cp Specifik vairmekapacitet for luft.

Som synes i ekv. (11) kan en installation av virmeatervinning kraftigt reducera
ventilationsforlusterna. Dock paverkar de inte transmissionsforlusterna, vilket egentligen
endast paverkas av isolerformégan och arean pa byggnadsskalet. Principiellt kan system som
har undersokts sdagas adressera respektive del, virmepumpen huvudsakligen mot
transmissionsforlusterna medan virmeatervinningen adressera ventilationsforlusterna.
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Undersokt system

I detta projekt har ett integrerat ventilation och virmepumpssystem ursprungligen avsett for
smahus undersokts. Flertalet variationer/konfigurationer har undersokts experimentellt.
Varmepumpen ar en modifiering av en befintlig uteluft/vattenvirmepump? medans FTX-
varmevaxlaren ar baserad pa BAS Air Energy patenterade virmevéixlare (patentnummer SE
540 208 C2).

I Figur 1 visas schematiskt det mest kompletta undersokta systemet. Utover detta system har
aven olika konfiguration undersokts:

1. Utan underkylare (UK1 och UK2).

2. Med underkylare 1 inkopplad.

3. Med underkylare 2 inkopplad.

4. Med bada underkylarna (UK1 och UK2) inkopplade.

Konfiguration 1 innebir i realiteten att de bida huvudsystemen (virmepumpen och
ventilationssystemet) ar frikopplade fran varandra. Som beskrivits tidigare ar det ovanligt att
bada systemen finns i befintliga dldre hus, dar kanske endast virmepump finns installerad.
Resultaten fran konfiguration 1 kan darfor ge en referens, dar de mer kopplade systemen kan
jamforas mot, samt att respektive system kan utvirderas separat.

2 NIBE F2025
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Figur 1: Undersokt systemlosning

Som kan ses i figuren ir att systemet innehéller tva virmevéxlare som underkyler kéldmediet
som cirkulerar i virmepumpen. Underkylningen gors av tillford ventilationsluft.
Ventilationsluften virms alltsd upp av det varma” koldmediet. Vidare varmes till-luften upp
av en patenterad motstroms luft/luft-virmevixlare. Denna ar placerad mellan de bada
underkylarna. Det intressanta ar da hur dessa tre extra virmevaxlare, som inte finns i vanliga
uteluftvirmepumpar, interagerar med virmpumpkretsen och hur dessa paverka
systemprestanda.
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Teoretisk uppskattning av systemeffektivitet

I borjan av projektet genomfordes en teoretisk uppskattning av systemeffektiviteten.
Eftersom det i denna del endast dr intressant att kvantifiera hur mycket battre detta system ar
i forhallande till en normal uteluft/vattenvirmepump presenteras resultaten som en
procentuell forbattring av virmefaktorn i forhallande till prestandan for samma system, fast
utan dessa tre virmevixlare. Sdledes beskrivs forbattringen i virmepumpens prestanda som

%COP; = (12)

dar

C0P1 — QC+QFTX+.QUK1+QUK1

Ex
Qc Kondensoreffekt vid stationar drift
Qrrx Upptagen (av ventilationsluften) vairmeeffekt vid luft-/luft-
varmevaxlaren
Quk1 Upptagen (av ventilationsluften) virmeeffekt i underkylare 1
Qukz Upptagen (av ventilationsluften) virmeeffekt i underkylare 2
Ex Nodvandigt kompressorarbete

For referenssystemet ar motsvarande effektivitetsmatt berdknat, men utan niarvaron av de tre
varmevaxlarna. Det dr forviantat att de tre virmeviaxlarna inte bara atervinner energi till
ventilationsluften, de belastar forangare och kondensor i virmepumpen mer. Det kan alltsa
forvantas att virmepumpen kommer arbeta med andra driftspunkter.

Varmeovergangen i kondensor och forangare har modellerats genom att ansatta
viarmegenomgangstal. A andra sidan har for FTX och underkylare ansatts en “effektiveness”
(se ovan for definition), vilket i detta sammanhang kan betraktas som ett matt pa
varmevaxlarnas storlek. En bra modern FTX, for flerbostadshus, har en effektiveness pa 6ver
80%. Inverkan av dessa presenteras i diagramform langre fram. Ibland, men inte alltid, ger
detta samma viarde som den s.k. temperaturverkningsgraden for en varmevaxlare.

Begransningar

I prestandaanalysen har enbart kompressorarbetet tagits hansyn till i detta inledande arbete.
Kompressoreffekten dr den dominerande elkonsumenten i systemet, men fliktarbete kan
ocksa forvantas paverka. Systemen ar simulerade med konstant luftflode, bade i
ventilationssystemet savil som 6ver forangaren. Tryckfallet kan da forviantas dndras som
funktion av uteluftens temperatur savil som temperaturfallet av luften 6ver forangaren. Ju
kallare luften i medel ar 6ver forangaren, vid samma flode, kommer tryckfallet att 6ka. I
verkligheten arbetar en flakt (vid konstant varvtal) inte med konstant luftflode utan efter
“flaktkurvan”, dvs. nar densiteten okar minskar flodet nagot enligt denna kurva. Dessa
sekundara effekter, tillsammans med flaktarbetets forandring har inte tagits hansyn till.

Vidare har péfrysning och avfrostning inte beaktats alls, luften som passerar 6ver forangaren
har betraktats som torr luft utan vatteninnehall. Tester som genomforts av Per Fahlén (1996)
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indikerar att dessa effekter minskar varmefaktorn for systemet med ca 10%. I detta
sammanhang kan ndmnas att eftersom forangaren belastas hardare nar underkylarna ar
aktiva i systemet kan en lagre koldmedietemperatur forviantas. Denna minskade temperatur
gor att avfrostningsbehovet kan 6ka nagot. Ingen hansyn till dessa effekter av fuktvandring
fran luften till virmevéxlarytorna har gjort i denna inledande uppskattning.

Kompressorns verkningsgrader (volymetrisk och isentropisk) och elmotorns verkningsgrad
har ansatts vara konstanta (70% for bada). I verkligheten paverkas elmotorns verkningsgrad
av motorns belastning. Kompressorverkningsgraderna forvantas sjunka med okande
tryckforhallande mellan hogtryckssidan (kondensortryck) och lagtryckssidan
(forangningstryck). Eftersom storsta tryckforhallande fas vid 1aga utetemperaturer (och
darmed dven hoga radiatortemperaturer) kan det forvintas att prestandan (for alla system)
forsamras mer an vad anvand modell indikerar.

Med detta som bakgrund och motivation redovisas inverkan av underkylarna och FTX-
varmevaxlaren i forhallande till ssmma virmepump utan dessa installerade.

Resultat

Ett antal simuleringar for olika utetemperaturer har genomforts. Inledningsvis visas hur
systemets varmefaktor, med de begransningar som beskrivits ovan, dar enbart FTX-vaxlaren
installerats. Detta kan egentligen betraktas som tva separata system, da det inte finns négra
underkylaren (eyx, = €yx1 = 0) installerade. Prestandaforbattringen visas i Figur 2. Som
synes astadkommes signifikant effektbesparing, speciellt vid ldga utetemperaturer. Siffrorna
som finns som serieinformation motsvarar de anvianda virmevaxlareffektiveness.
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50% [\

\ ——FTX=0.6, UK1=0, UK2=0

40%

L . 100%

COPlnf

30%

COP, — COP,.

20%
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Figur 2: Enbart FTX, inga underkylare.
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Om istéllet enbart inverkan av underkylarna studeras, dvs. ett till-luftssystem utan FTX men
med UKi, fas prestandaforbattring enligt Figur 3.

Slutligen, for en modest atervinningsgrad pad FTX-varmevixlaren (ezrx = 0.6) studeras

18%

16% —— FTX=0, UK1=0.1, UK2=0

‘ —— FTX=0, UK1=0.2, UK2=0
14% FTX=0, UK1=0.3, UK2=0
12%
5
< 10%
(e}
Q
8%
6%
4%

2%

0%
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Outdoor tempeature (°C)

Figur 3: Enbart UK1.

forbattringen av olika storlekar pa underkylarna, se Figur 4. Som synes kan det forvantas
betydande effektbesparing vid de kallare utetemperaturer. Vanliga uteluftsvirmepumpar har

en COP1 vid -20°C runt 2, vilket indikerar att en likadan utformad varmepump uppgraderad
med dessa tre virmevixlare kan forvintas ge en virmefaktor pa 6ver 3, vilket ar en signifikant
forbattring.
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Experimentella resultat

Huvudsakliga arbetet inom projektet har varit experimentellt, dar olika konfigurationer enligt
ovan undersokts var for sig, under olika emulerade utelufttemperaturer och olika
“radiatorsystem” (dvs. olika radiatorkurvor), fran lagtempererade system till dldre mellan
temperatursystem (55/45 system). Mer dn 23 000 matningar har genomforts, alla under
stationira forhallanden.

Uppstéllningen ar gjord pa sa sitt att tva olika kylrum pa Avd. f. Tillaimpad termodynamik och
kylteknik har fatt representera ute och inne. Ingen fukt har hanterats, utan systemen har
korts torra, dvs. ingen pafrysning sker i FTX-varmeviaxlaren samt att forangaren avfrostas
regelbundet.

For termofysikaliska data for luft, vatten och koldmedier har Coolprop (Bell et al.) anvints.

Konfiguration #1 — Separata system

Eftersom denna konfiguration innebair att de tvad huvudsystemen &r separerade, se Figur 5,
kan dessa utviarderas och anviandas som referens. Notera att inget av dessa bada ar
kommersiellt gaingbara, eftersom virmepumpen ar av dldre typ, samt modifierad. Moderna
och optimerade system kan vara signifikant battre.
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Figur 5: Systemkonfiguration #1.
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I denna konfiguration har varmeatervinningsvarmevaxlaren som anviands utviarderats
experimentellt. 5 319 mitpunkter med varierande utetemperaturer har anvints till att
uppskatta ezry = 0.88 &+ (2.6 - 107*@68.2%). Det kan noteras att detta ar en relativt hog
effektivitet.

Det ar intressant att se hur virmeeffektfordelningen ar mellan dessa, jmf ekv. (11). I
valisolerade byggnader kan ventilationsforluster for system utan virmeétervinning vara en
betydande del. Figur 6 visar forhallandet mellan dessa bada delsystem, tillsammans med hela
systemets driveffekt. Det kan noteras att uppvarmningsbehov pga. ventilationsforluster ar
nagot storre dn virmeatervinningen, jmf. ekv. (11).

I Figur 7 visas det kombinerade systemet (fortfarande tva oberoende delsystem), dar
totaleffektiviteten definieras enligt (lika for alla systemkonfigurationer)

Qcond + QSA
COP. = 1
1tot SE, (13)
dar
Qcond Varmeeffekt i virmepumpens kondensor (till radiatorsystemet)
Qsa Varmeeffekt upptagen i tillford ventilationsluft
XE; Summa av driveffekt till hela systemet.
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Figur 6: Fordelning mellan driveffekt (lila), virmepumpeffekt (gron), samt vdarmedtervinning (bld).

Som synes (Figur 6) beter sig de respektive delsystemen som forvintat, dtervunnen
varmeeffekt i ventilationssystemet okar nar det blir kallare ute, pga. 6ka drivkraft
(temperaturdifferens) for vairmetransport. Virmepumpens viarmeeffekt minskar med minska
utetemperatur, eftersom koldmediets temperatur och tryck in i kompressorn minskar, vilket
minskar koldmediets densitet och darmed det cirkulerande massflodet av kdldmediet. Notera
att kompressorn inte har varvtalsstyrts vilket skulle kunna till viss kompensera for denna
minskning. Notera ocksa att transmissionsforlusterna i en byggnad beter sig pa samma sétt
som varmedtervinningen, vilket i slutinden, beroende pa dess storlek kan komma att betyda
att tillsatts varme behdvs, men for ett kombinerat system sker detta vid en liagre

utetemperatur.
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Figur 7: Systemeffektivitet konfiguration #1.

Figur 7 visar att ssmmantaget kompenserar vairmeatervinningen for minskad effekt i
varmepumpen vilket leder till bibehéllen hog effektivitet dven vid kalla temperaturer.

Konfiguration #2 — Underkylare 1 (UK1) installerad

I denna konfiguration ar nu de tva delsystemen integrerade och paverkar varandra. Tanken
med konfigurationen ar att energin i koldmediet efter kondensorn skall virma upp ytterligare
tillford ventilationsluft. Ju kallare det ar ute, desto hogre energiinnehéll (hogre temperatur)
har kdldmediet efter kondensorn eftersom kondenseringstemperaturen bestims av
radiatorkretsens temperaturer. Saledes, extra energi kan tillforas tilluften. I sin tur innebar
det att energiinnehallet i k6ldmediet in till forangaren blir lagre. Eftersom koldmediets
massflode i huvudsakligen bestims av kompressorns varvtal och forangningstemperaturen,
kommer forangaren att belastas hardare, dvs. mer varmeeffekt kan "kramas” ut ur uteluften.
Detta kommer dock med en viss kostnad, eftersom forangningstemperaturen minskar nagot.
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Figur 8: Systemkonfiguration #2.

Figur g visar systemeffektiviteten for denna konfiguration. Jamfoért med konfiguration #1 sa
syns en definitiv forbattring av systemets effektivitet. Nettoeffekten ar alltsa att
systemeffektiviteten okar ett par tiondelar.
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Figur 9: Systemeffektivitet for konfiguration #2.

Konfiguration #3 — Underkylare 2 (UK2) installerad

I denna konfiguration ir endast underkylare 2 installerad i kretsen. Den huvudsakliga tesen
som undersoks ar huruvida denna placering bidrar eller inte till 6kad effektivitet.
Energitekniskt kommer, precis som forra konfigurationen, koldmediet att vara varmare efter
kondensorn ju kallare uteluften ar. Eftersom koldmediet nu “ser” kall uteluft istallet for delvis
uppvirmd uteluft kommer underkylningen 6ka, med stérre virmeuttag ur koldmediet. An
storre belastning kommer ske i fordngaren, enligt ssmma resonemang som tidigare. Dock ar
den viktiga skillnaden att underkylningen av koldmediet parasiterar pa
varmeétervinningviarmevixlaren, eftersom luften in till densamma nu kommer vara varmare
an uteluftens temperatur. Detta minska virmeatervinningen. Det ar alltsa inte alls sjalvklart
att denna konfiguration ger ett nettobidrag till systemet.

Figur 11 visar uppmatt effektivitet. Det kan noteras att systemet inte alls forbattras jamfort
med konfiguration #2, jmf. Figur 9 . Faktum ar att det kanske till och med ar simre an
systemkonfiguration #1, jmf. Figur 7.
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Figur 10: Systemkonfiguration #3

Finns det da ndgon som helst anledning att anvinda denna placering av underkylaren?
Faktiskt kan det vara s, om man beakta betydelsen av pafrostning. Ett tinkbart utetillstind
en vinterdag kan vara —15°C och 80% relativ fuktighet, se Figur 12. Vatteninnehallet for detta
tillstdnd &r ca 0.8 gy,0/kge .. Som lasaren kanske erinra sig sedan tidigare bor inte
vatteninnehallet mellan inne och ute vara storre dn 3 gy,,/m?, vilket per massenhet ar en
lagra siffra. Det skulle innebara att inneluftens vatteninnehall skulle vara lagren dn

3.8 gu,0/kg¢.., vilket motsvarar en daggpunkt pa ca 0 °C. For att helt undvika péfrysning
skulle alltsa vairmevaxlarens yta behova vara 6ver denna temperatur. For denna anvinda
varmeviaxlare kommer det inte vara mojligt att astadkomma, eftersom vid niastan 90%
effektiveness forvintas motsvarande avlufts temperatur vara nédstan nere till —11°C, forutsatt
torr vairmeovergang, med daggutfillning kommer den vara hogre. Men den forhojda
temperaturen pa uteluften in i virmeviaxlaren kommer minska behovet for avfrostning. Om
den minskningen motiverar en mer komplicerad systemlosning ar inte trolig.
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Figur 12: Mollier-diagram for fuktig luft vid atmosfarstryck.

Konfiguration #4 — Bada underkylarna (UK1 & UK2) installerade

I denna sista konfiguration, se Figur 13, ar bada underkylarna installerade i kretsen. Tanken
med denna kombination var som tidigare att utnyttja koldmediets forhallande héga
temperatur till att virme ventilationsluften. Diskussionerna som forts tidigare giller dven har,
men belastningen i fordngaren blir dn storre. Figur 14 visare erhéllna experimentella resultat.
Som forvéntat, efter genomgang av konfiguration #3, bidrar inte underkylare 2 (UK2) till
battre effektivitet. Dock ar denna konfiguration fortfarande battre dn konfiguration #1.

10

t,,=25°C
h =50 ki/kg

tyy =20 °C
h =45 ki/kg

tyy=15°C
h = 40 ki/kg
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Sammanfattning experimentella resultat

Baserat pa de resultat som den experimentella undersokningen ger ett integrerat system ett
par tiondelar battre totaleffektivitet dr referenssystemet, och betydande forbattring jamfort
med att enbart anvdnda en virmepump och ingen varmeatervinning. Foredragen
systemkonfiguration ar tydligt #2. Dels har den hogst systemeffektivitet, dels 4r den mindre
komplicerad dn #4, dvs billigare att producera da en komponent inte beh6ovs. Det kan ocksa
konstateras att ju simre effektivitet virmeatervinningsviarmevéxlaren dr, desto storre nytta
gor underkylare #1.
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Foretagsrelaterade produktionsforutsattningar for en
kommersialisering

En central del av arbetet i detta projekt har ocksa varit att undersoka maojligheter for det
foreslagna systemet att bli kommersiellt gdngbart. Arbetet inom denna del har uteslutande
genomforts av BAS Air Energy AB. Arbetet bestar av en Marknadsplan, en Malgruppsanalys,
en Segmentsanalys, samt undersokning av Samhallsnytta ur Energi, Miljo, och
Halsoperspektiv. Dessa arbeten finns sammanfattade som Appendix i denna slutrapport.

Sammanfattningsvis kan ndmnas att foreslagen systemlosning har en energieffektivitet i
paritet med bergvarmepumpar, men utan att behover borra ett energihél. Dock behdver ett
ventilationssystem installeras i byggnaden, om ett sddant inte finns. Fordelen med att
installera ett ventilationssystem ar att luften i byggnaden kan filtreras pa ett battre sitt innan
den tillférs. Dessutom kommer luftkvalitén inne byggnaden forbattras generellt 6ver hela aret
jamfort med om ett ventilationssystem inte finns sedan tidigare. Det innebar krasst att
mojligheten att kommersiellt lyckas med detta system ar kopplat till kostnaden for att
installera ett ventilationssystem kontra att borra en energibrunn. Utover detta finns det
givetvis byggnader dar mojligheten att borra en energibrunn inte finns, t.ex. inom
vattentikter eller flerfamiljshus, dar kan detta system helt klar finna sin nisch.
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Slutsatser

Foreliggande projekt har utvirderat experimentell och teoretiskt eventuell nytta med ett
integrerat system som bestar av ett ventilationsvirmeatervinningssystem tillsammans med en
uteluftsvarmepump, dar dessa ar ihopkopplade. Fyra olika konfiguration har experimentellt
undersokts. I linje med den teoretiska undersokningen forbattras systemeffektiviteten ett par
tiondelar jamfort med samma okopplade system. Jimfort med enbart en uteluftvirmepump
ar systemeffektiviteten betydligt battre. Dessutom forviantas dven en forbattrad samhallsvinst
genom mojlighet att fa battre luftkvalité inne. Kostnaden for ett tankt system bor vara i paritet
med en bergviarmeinstallation med ny energibrunn, med liknande systemeffektivitet. For
byggnader dar traditionell bergvarme inte ar majlig eller onskvart ar detta foreslagna system
ett klar attraktivt alternativ.
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INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - INLEDNING

Tank dig ett energisystem for din villa eller
fritidshus, som ar bra for ekonomin, halsan,
miljon och samhallsnyttan.

Ett system som ger bade varm luft, varmt
vatten och skiftar luften.

Systemet levererar billig energi/varme med hogre COP an
befintliga system pa dagens marknad, samtidigt vaxlar
systemet luften i ditt hem fér hogre livskvalite och mindre
sjukdomar. Och det bidrar till mer samhallsnytta genom
energiatervinning och en friskare inomhusmiljo.

Vi pa BAS air Energy tror att konsumenterna idag i hogre
grad an tidigare ar motiverade att satsa pa ett system som
ger allt detta, ett premium varmepumpsystem.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - INLEDNING

Vi kallar detta system for BAS 1.

Ett system som enkelt kan beskrivas som en
kombination av innovativ varmepumpsteknik
som jobbar | symbios med varmevaxlingsteknik.

De tekniska losningarna har utvecklats fran ide
till prototyp under en 4 ars period.

Forskning och utveckling har bedrivits pa
KTH Energiteknik.

| denna marknadsplan kommer vi presentera hur vi tanker
0ss ga tillvaga vid en lansering av BAS 1 - den nya
generationens varmepump.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - UPPDRAG - VISION

Malet med marknadsarbetet ar att etablera en
kannedom om BAS 1 och vad tekniken kan
innebara for privatekonomin och halsan samt
hur systemet bidrar till mer samhallsnytta.

Varumarkesstrategin skall implementeras
fran start, men langsiktighet ar ledordet
| arbetet med att bygga varumarket.

Vi har tagit fram en roadmap som visar
helhetsbilden for marknads och varumarkes
arbetet.

Arbetets olika delmoment kommer genomforas
| olika faser och under en period av 3-5 ar.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE

Roadmap - Marknadsarbete - BAS 1:
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Paid media
Non-Profit
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SOCIALA
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STRATEGI
l Varumarkes
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Avsikt - Vision - Malvarden l
Produkt strategi
Marknadsfoérings strategi
Pris strategi KREATIVA
Distributions kanaler RIKTLINJER
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Salj strategier Slogans Typografi
Fargskalor

MARKlNADS /

AKTIVITETER

!

—> ANNONSERING

/

HEMSIDA

!

MEDIAKANALER - MATERIAL

N\

ANNONSERING

SOCIALA MEDIA
Facebook Magazine
Influencers Nyhetstidningar
Instagram Fakta tidsskrifter
Linkedin Radio
Google TV

YouTube

Foto tonalitet

SALJ MATERIAL

Pitch Deck
Powerpoints
Tryckt material



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE

Marknadsarbete - Prioriteringsordning:

1 Strategi - Avsikt - Vision - Malvarden

2 Kreativ riktning - Grafisk form - Logo - Fargskala - Tonalitet

3 Produktion av hemsida, som enkelt och pedagogiskt forklarar hur

systemet fungerar och vad systemet ger for resultat.

Genomforande av en forsta medial marknadsforingskampanj

Presentera produkten/systemet fér aterforsaljare via event och marknadsmaterial
Skapa samarbeten med influencers och personligheter inom hem/bygg
Skapa samarbeten med hustillverkare via event och presentationer

Analysera data/resultat

© 0O N O 0o b~

Nya insikter

10 Andra vagen av den mediala marknadsforingskampanjen

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM P& DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

1. Strateqi

Malbild - Vision

Den langsiktiga strategin ar tydlig, vi skall bygga ett varumarke som alltid
férknippas med premium losningar, lang livslangd och ett ansvarstagande
nar det galler samhallsnytta och miljo.

Malbilden ar att BAS 1 skall ta den absoluta premium positionen nar det galler
tekniska losningar inom varmepumps marknaden. Dar kannedomen om
varumarket och dess kvalitetsniva skall vara hog inom ett antal ar.

Visionen ar att bygga kannedom om varumarket langsiktigt och ha talamod
I uppbyggnadsfasen som skall genomféras under en 3-5 arsperiod.

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

2. Kreativa riktlinjer

Grafisk form - Logo - Fargskala - Tonalitet

Arbetet med de kreative riktlinjerna lagger en grund for det évriga
arbetetsmomenten som skall genomféras.

Framtagningen av en unik logo som formedlar tydlighet och inriktning
blir det forsta arbetsmomentet att genomféra.

Grafisk form, fargskala lagger grunden for arbetet med hemsida, marknads-
foringamaterial och presentattioner.

Tonalitet i vara rubrik och texter skapar en trygghet i kommunikationsarbetet.

Logo

lde process paborjad

Grafisk form - fargskala

lde process paborjad

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.

SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.

BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

3. Hemsida

Hemsidan blir en viktig informationskalla vid var lansering och under hela
uppbyggnadsfasen. Har skall enkel och tydlig information om systemet
och vad de resulterar i for bade konsumenter och aterférsaljare finnas

tillganglig.

Férutom information om fordelar med systemet sa férdjupar vi 0ss i
halso aspekten av systemet och den samhallsnytte effekten som

medfoljer med den.

Information om var man finner aterférsaljare och hur prisbilden ser ut for
de olika produktalternativen kommer ocksa finnas tillganglig.

Hemsida

Produktionsplan
Hemsida

e O Planering paborjad
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BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

4. Genomforande av en forsta medial
marknadsforingskampan;

Vi delar upp de mediala kampanjerna i 2 faser.

Fas 1 inleds tidigt i processen for att satta en kannedom om systemet
och informera om dess férdelar.

Fas 2 genomfors efter analysen av arbetet som genomférts, och kommer da
bygga mer pa kanslor och varumarkesbyggande an en férdjupning i sjalva

tekniken och dess fordelar

ANNONSERING

Webb
Nyhetstidningar
Magazine

Fack tidsskrifter
Radio

TV

SOCIALA MEDIA
Facebook

Influencers

Instagram
Linkedin
Google
YouTube

PR

Strategisk PR
Event

Expressen.se, Aftonbladet.se, Hemnet.se, DN.se, Dl.se
Svenska Dagbladet - DN - Lokaltidningar Riks

Skéna Hem, Hus&Hem, Ica Kuriren

NY teknik, Tidningen Energi

Lokalradiostationer

TV4, TV 3, Kanal 5, Kanal 6

Berattar om produkten och tekniken pa ett mer redaktionellt satt
Vi skapar ett litet buzz om produkten med hjalp utvalda influencers
foljare, som sprider budskapet vidare

Enkla budskap som kanns mer som tips

Enkel tydlig information om produkten

Sékmotoroptimering och anpassad information

Enkla tydliga filmer om produkten och dess effekter

Relationsbyggande aktioner mot utvalda malgrupper
Event i samarbeten med hustillverkare

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

5. Presentera produkten/systemet for ater-
forsaljare via event och marknadsmaterial

Denna fas genomfors nar de tidigare punkterna ar genomfoérda, sa att det
finns en kannedom om varumarket/produkten hos aterforsaljare.

Och da hemsidan ar genomarbetad och finns tillganglig for informations-
inhamtning.

SALJ - PRESENTATIONSMATERIAL

Pitch Deck
Powerpoints
Tryckt material

Budskap, form och bildsprak
paborjat

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

6. Skapa samarbeten med influencers och
personligheter inom hem/bygg
Samarbeten med etablerade influncers/bloggare med inriktning pa hus
och hem kommer kompletera det dvriga kommunikations arbetet.

Har nar vi fram till vissa specifika malgrupper som sprider budskapet vidare
och hjalper till att skapa en storre kannedom om var produkt.

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

/. Skapa samarbeten med hustillverkare

Att skapa samarbeten med "nya hus” tillverkare dppnar upp for en saljkanal
vid sidan av de traditionella aterforsaljarna.

Det sker genom event och presentationer for utvalda féretag. Darefter
produceras material och en marknadsplan for detta specifika arbete.

all Telia T 14:36 96 % (@)
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@® Bas1 e
Hedemora el

44 gilla-markeringar

Bas 1 Teknikforklaringar pa hdg niva hos
varan eminenta aterforsaljare i Hedemora.
Tack for att vi fick halsa pa och beratta om
varan produkt!

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

8. Analysera data/resultat och respons

Efter att arbetet med den forsta gemfdrande fasen av kommunikationsarbetet ar
genomfort samanstaller vi alla data, resultat och respons ifran aterforsaljare,
kopare, malgruppspersoner och analyserar dem noga.

For att darefter kunna lara oss av de genomférda momenten och spetsa till
kommuniktionen mot vara malgrupper ytterligare.

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

9. Nya insikter

Vi sammanstaller alla vara insikter ifran vart kommunikationsarbete till ett
kompendium som kommer fylla en viktig funktion i fortsatta och langsiktiga
arbetet med bygga varumarket.

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

MARKNADSPLAN - GENOMFORANDE/LOSNING

10. Andra vagen av den mediala
marknadsforingskampanjen

Andra vagen/fasen i var marknadsféringskampanj genomfors nar arbetet
med analys, data och respons ar utfért och sammanstallts i nya insikter.

| andra vagen kommer det handla mer om att skapa kanslor runt produkten
i ett langsiktigt varumarkesbyggande, detta sker i forsta hand via producerade
filmer. Men en nyproducerad imageskapande annonskampanj rullas ocksa ut.
Budskapen handlar i grunden fortfarande om energieffektivitet, halsa och
samhallsnytta.

Mediakanalerna ar i denna fas farre, da storre kraft laggs pa de utvalda.

ANNONSERING

TV TV4, TV 3, Kanal 5, Kanal 6

Magazine Skoéna Hem, Hus&Hem, Ica Kuriren
YouTube Filmer som skapar en kansla for produkten
SOCIALA MEDIA

Instagram Filmer som skapar en kansla for produkten
Facebook Filmer som skapar en kansla for produkten

BAS 1 SYSTEMET LEVERERAR ENERGI/VARME MED HOGRE EFFEKT/SCOP aN BEFINTLIGA SYSTEM Pa DAGENS MARKNAD.
SYSTEMET VAXLAR OCKSA LUFTEN | DITT HEM, VILKET RESULTERAR | HOGRE LIVSKVALITE OCH MINSKAT ANTAL SJUKDOMAR.
BAS 1 GENERERAR SAMHALLSNYTTA, BaDE | FORM AV MINSKAT EFFEKTBEHOV OCH ETT BATTRE INOMHUSKLIMAT, VILKET
KOMMER RESULTERA | ETT MINDRE ANTAL SJUKSKRIVNINGAR.
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Appendix 2 — Malgruppsanalys



FORSKNINGSPROJEKT - KTH ENERGITEKNIK
Innovativ energi - och effekeffektiv varmepump fér smahus

Malgruppsanalys

p—

. Storlek
Beskrivning
Behov

| Motaglighet

- Kvalitet

- Energiargument
- Miljoargument

+ Halsoargument

l

Sammanstallt av: BAS air Energy/Stefan Bredell



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAaHUS

MALGRUPPSANALYS - INLEDNING

Att indentifiera ratt malgrupper och fa en insikt i vad de
varderar hogt och lagt, 6kar chanserna att na fram med

sitt budskap. Samtidigt minskar risken att ta felaktiga eller
ogrundade beslut. For ett nytt bolag/varumarke ar det viktigt
att hamna ratt fran boérjan.

Att forsta hur de olika grupperna varderar olika fragor och varden ar viktigt. Forstar man
de olika grupperna blir det lattare att na fram med ratt budskap, och ett budskap som
inte gar emot gruppens normer. Men aven om budskapet inte ar normbrytande kan det
anda vara svart att paverka individers installning, preferenser, asikter och attityder.

Denna malgruppsanalys syftar till att férsta hur de primara malgrupperna foér varme-
pump segmentet ser ut och vad de varderar hégt och lagt inom vissa utvalda amnen.
Analysen ar anpassad efter den majliga slutprodukt som BAS air Energy’s tekniska
lésningar och forskningen pa KTH Energiteknik skulle kunna resultera i.

De tekniska losningarna kommer resultera i en premium produkt som har lang livslangd,
en mycket hég COP niva och som skiftar luften for battre halsa och samhallsnytta.

Vi kallar den foér BAS 1.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - INLEDNING

Vilka ar malgrupperna?
Var bor de och hur ser deras betenden ut?

Hur kopstarka ar de, och hur viktigt ar det med kvalitet
nar de gor inkop/investeringar?

Hur varderar de energi, miljé och halso fragor?

| denna Malgruppsanalys forsoker vi fa svar pa dessa fragor.

Malgrupperna for smahus och fritidshus beskrivs utifran alder, ekonomi,
bostad, omrade, betenden och vad de varderar hogt eller lagt.

Var marknadsanalys bygger ocksa pa enkatfragor med svar ifran personer
inom de primara och nagra sekundara malgrupper, samt intervjuer med
personer inom dessa grupper.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - STORLEK Pa MALGRUPP

Hur ser de faktiska siffrorna ut inom de
primara malgrupperna for varmepumpar.

Antalet bostadslagenheter/bostader i Sverige uppgick den 2021-04-22 till 5 037 444.

Statistiken visar att bostaderna i smahus var ca 2 104 946 (42 procent).

Ovanpa det fanns det ca 580 000 fritidshus i landet.

Slar man ihop de 2 104 946 smahusen med 580 000 fritidshus, landar den primara
malgruppen pa 2 684 946 miljoner smafastigheter dar det kan installeras eller
uppgraderas en varmepump.

(Siffror om hur folk bor bygger pa folkbokféringen och pa SCB:s register dver bostadsbestandet.)

Antal bostader
Py N
6 milj. -+
5milj. —
4 milj. -+
3milj. +
2milj. +
1milj. +
Sammanlagt Antal
antal bostader ldgenheter i
5037 444 flerbostadshus

2585 221

Primara malgrupper

2 684 946

2104 946

Antal
smahus/villor
2104 946

l
580 000

Antal Antal Antal
fritidshus specialbostader ovriga hus
580 000 266 608 80 669



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp A - VILLAGARE MED MARGINAL

Bor framforallt i narheten av Sveriges storre stader i olika typer av villor och bestar
till stérsta delen av familjer med eller utan barn. Aldersprofilen pa gruppen ar bred
och bestar framst av medelalders par, barnfamiljer och pensionarer. Gemensamt for

alla ar att de ager sitt eget boende, ofta i omraden som ar populara och relativt dyra.

A1: Forsta parkett:

Utgors framst av familjer, bade med och utan barn, samt av par i medelédldern. Manga av de vuxna har vidareutbildat
sig pa universitet och hogskola forst, for att darefter skaffa familj och arbeten med god inkomst. Detta &r en av anled-
ningarna till att flertalet har en angenam tillvaro.

A2: Aktiva barnfamiljer:

Bestéar primart av vuxna i aldrarna 35 till 50 ar, dar stérre delen av hushallen har barn i varierande aldrar. Precis som i
typen Forsta parkett har man hér rad till aktiviteter och ndjen nér rékningarna ar betalda. Den storsta skillnaden &r det
storre antalet barn som finns i typen Aktiva barnfamiljer. En del har valt att I&sa en eftergymnasial utbildning medan
andra last yrkesinriktad eller teoretisk gymnasieutbildning. Dock &r inkomsten for flertalet hgre an riksgenomsnittet.
Man &ger sitt boende och kan lita p& en hég, manatlig inkomst. Den typiska familjen &ger sin villa som &r byggd pa
70- eller 80-talet och vi finner dem ofta i direkt narhet till Sveriges storre stader.

A3: Kopstarka seniorer

Utgors i forsta hand av lite &ldre par utan hemmaboende barn. Aldersmassigt sett ar de vanligtvis relativt nyblivna pen-
siondrer. Att man har det gott stéllt och pengar 6ver till konsumtion kan delvis forklaras av att man &ger sitt eget boen-
de. Ofta har man en hdg kapitalvinst kopplad till bostaden och eventuell pension s om utbetalas ar hdgre &n riksgenom-
snittet.. Vissa.ar.aven.yrkesverksamma.och.har.dérmed fortfarande.en. manadslon.. Kopstarka seniorer.finner.vi.i-storre......
delen av Sverige, vanligen i narheten av sma och medelstora stader. Ofta bor de i villor byggda pa 50- 70- eller 80-talet.

A4: Trygghet i hemmet:

Bestér primart av familjer badde med och utan barn.

De vuxna &r ofta i aldrarna 35-60 ar. Eventuella hemmaboende barn &r vanligen lite &ldre, ofta ver 15 &r. Jamfort med
de 6vriga typerna i gruppen Villadgare med marginal &r det fler i typen Trygghet i hemmet som fatt sin utbildning pa
yrkesgymnasium. Ofta bor man i eller i narheten av Sveriges smé och medelstora stader.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp A - VILLAGARE MED MARGINAL

Villadgare med marginal ar en mycket kopstark grupp som oftast satsar pa kvalitet och
langsiktigthet, vilket gor att de ar ytterst benagna att stasa pa det basta marknaden kan
erbjuda. De lyssnar ocksa mer och mer pa miljdaargument vid beslut gallande inkép, aven
om energi argumenten, alltsa resultatet av produkten hamnar hogre. Halsoargumenten

ar ocksa héga inom denna malgrupp, da de har rad att vara nogranna med sin halsa.
Villaagare med marginal hamnar saledes mycket hogt inom alla omraden.

................................. Kﬁps’[ark

Kvalitet
Hemmet viktigt
Halso argument

T Y Mll][] argument
Energi argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp B - VILLALIV

Villaliv ar en bred och varierad grupp sett till bade alder och ort. Har finns familjer bade
med och utan barn. Gemensamt fér dem alla ar att de ager sitt boende, typiskt sett
envilla placerad i eller i direkt narhet av Sveriges lite mindre orter och samhallen.
Inkomstmassigt ligger grupp B Villaliv nara grupp A Villadgare med marginal.
Inkomstnivaerna nar dock inte lika hogt, utan ligger ofta pa riksgenomsnittet.

Manga i gruppen ar yrkesverksamma och yrkesgymnasium ar den form av
utbildning som ar dverrepresenterad.

B1: Yrkesstolthet:

Bestéar primart av vuxna i aldrarna 40 till 60 ar, med utflugna barn eller aldre barn som fortfarande bor hemma.
Karaktaristiskt for gruppen &r att man ofta bor i &ldre hus runt om i Sverige, ofta i direkt nérhet av lite mindre
stader och samhallen. De flesta har inte tagit hogre examen &n grundskola, men ménga har dock gatt pa olika
typer av yrkesgymnasium och pa sa vis lart sig sitt yrke. En del har dven en examen pa eftergymnasial niva.

B2: Fredagsmysarna:

Har ar barnfamiljer éverrepresenterade. Ofta ar man bosatt i Sveriges lite mindre stédder och samhéllen eller
i direkt nérhet av dessa. Vanligen dger man sitt eget boende. Manga vuxna i denna typ har gatt pa olika
sorters yrkesgymnasium och har en inkomst som vanligen ligger pa riksgenomsnittet.

B3: Allsang och tradition:

Utgors primart av aldre medelalders par, samt de som gott och vl tratt in i pensionsaldern. Framst &r det par
som inte har négra egna barn eller de vars barn har flyttat hemifran. Man har helt enkelt bra med plats hemma
i villan.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp B - VILLALIV

Villaliv ar ocksa en kopstark grupp, men med lite storre variation inom gruppen.
Hemmet och familjen ar viktig, och man tar oftast beslut som gynnar den.
Kvalitet vill man ha, men de ekonomiska forutsattningarna styr anda besluten,
darfér ar energi argumenten viktigare an miljo och halsa, aven om de faktorerna
paverkar i relativt hog grad.

Kopstark

Kvalitet -
.................................... Hemmet Viktigt
Energi argumen’[ .............................................

Halso argument Miljo argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp C - LIVET PA LANDET

Utgors av glesbygdsbefolkning i alla aldrar med familjer bade med och utan barn.
Familjer med hemmaboende barn har framforallt barn i tidiga tonaren och antalet
barnfamiljer med familjemedlemmar som ar under 8 ar gamla ligger kring riks-
genomsnittet. En stor andel av gruppen utgdrs av pigga pensionarer som ofta
lever i parférhallanden.

C1: Gardar och gods:

Bestar primart av aldre par utan hemmaboende barn, men det finns aven en hel del barnfamiljer. Gemensamt for
typen ar karleken till livet pa landet och de hdga inkomsterna. Generellt sett ligger inkomsten Gver genomsnittet i
landet och man har gott om pengar att réra sig med. Gardar och gods finner man spridda 6ver storre delen av
Sveriges landsbygd, vanligen i narheten av kusten eller Sveriges storre stader. De flesta manniskor i Gardar och
gods har en yrkesinriktad gymnasieutbildning. Man har kanske last en gymnasieinriktning fér att kunna skéta om
sin skog, mark eller gard och sedan samlat pa sig en del praktiska kunskaper.

C2: Lantbruk och landskap:

Har finner vi framst méanniskor éver 40 &r dar manga redan uppnétt pensionsalder. De lever i aktenskap, men det
finns dven en del ensamstaende. Om barn finns i huset ar de ofta lite &ldre men i de flesta fall ar barnen redan
utflugna. Inom typen Lantbruk och landskap arbetar man inom lantbruk och driver ett aktivt sddant med en
genomsnittlig inkomst eller i vissa fall lite hdgre jamfort med resten av Sveriges befolkning. Manga méanniskor
fran denna typ bor i gardar eller villor fran 30- och 50-talen.

C3: Grona fingrar:

Bestéar framférallt av dldre par som lever ensamma eller i &ktenskap pa landsbygden. Barnen har for lange
sedan flugit ut ur boet eller s& har man inga egna barn. Flertalet ar pensionarer vars huvudinkomst ar den
statliga pensionen och inkomstnivan ligger pé rikssnittet. Jamfoért med de andra i gruppen Livet pa landet
ar man den éldsta typen.

C4: Par i hjarter:

bestar av manniskor i alla aldrar, dar flertalet lever i par. PA manga satt &r man en typisk invanare pa Sveriges
landsbygd. Manga av dem har gatt pa yrkesgymnasium medan nastan en tredjedel har skaffat sig en eftergymnasial
utbildning, arbetar och har en medelinkomst jamfoért med resten av Sverige. Man har heller inte s manga

smabarn. Eventuella hemmaboende barn befinner sig lite hdgre upp i aldrarna.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp C - LIVET PA LANDET

Livet pa landet gruppen ligger valdigt nara Villaliv i kdpstyrka, och har ocksa en
relativt stor variation inom gruppen. Man ar éver medel i kvalitets tankande och
hemmet ar viktigt, men inte pa detaljniva. Energi fragor ar mycket viktiga fér denna
grupp och paverkar investeringarna inom detta omrade. Man bryr sig om miljén,
men inte riktigt pa samma niva som folk i storstadsomraden. Halsofragor ligger

pa samhallssnittet.

e —— Kf]pstark
Kvalitet e
Energi argument ................................................................. Hemmet V|kt|gt
Halso argument

Milj6 argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.



INNOVATIV ENERGI - OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMaHUS

MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp D - GULDKANT PA TILLVARON

Guldkant i tillvaron bestar till viss del av barnfamiljer men i manga fall har barnen
redan flugit ut. Det som knyter dem samman ar den mycket goda ekonomin. Inkom-
sterna i gruppen tillhor de absolut hégsta i Sverige. En stor del av de vuxna familje-
medlemmarna befinner sig i aldrarna 35-50 ar och njuter av tillvaron i sina storre hus
I attraktiva omraden. Med ar av utbildning bakom sig har man nu en ny typ av vardag,
med ett arbete som ger god inkomst och ett familjeliv dar yngsta barnet ofta ar
under 8 ar gammalt. Utbildningsnivan hor till den hégsta i landet och ofta finner vi dem
bosatta pa Sveriges mest populara villaadresser i direkt narhet till landets storsta stader.

D1: Solsidan:

Solsidan bestar framforallt av familjer med eller utan barn i medelaldern. De familjer som har barn har betydligt oftare
tre barn eller fler jamfért med resten av Sverige. Ett stort ekonomiskt éverskott ar det som framférallt kdnnetecknar
dem och inkomsterna hor till landets allra hégsta. Det &r en hégutbildad typ av manniskor. En betydande del bor i
stdrre nybyggda villor i direkt narhet till Sveriges storsta stader. Villorna kan &ven vara byggda under 30- och 50-talen.

D2: Véletablerade Livsnjutare:

Manniskor med hogre inkomst &n genomsnittet i Sverige. Typen bestér framst av medelalders par och dar vissa rent-
av tratt in i pensionséaldern. En del har hemmaboende barn medan de flesta inte har det. De valetablerade livsnjutarna
har i likhet med Solsidan ett ekonomiskt éverskott. Aven om man inte riktigt nar upp till Solsidans inkomstnivaer sa
har man mycket pengar 6ver for att njuta av det goda livet. De flesta bor i villor fran 50- och 70-talen.

D3: Valbestallda barnfamiljer:

Bestar till stérsta delen av just barnfamiljer som har det riktigt gott stallt. Manga av familjerna har i en stérre omfattning
an riket tre eller fler barn. Man finner dem ofta i direkt nérhet av Sveriges allra storsta stader. Precis som typen Solsidan ar
man hogutbildad och bor vanligen i nybyggda hus, &ven om inkomstnivaerna inte riktigt nar upp till samma standard.

D4: Gyllene hem:

Bestar framforallt av lite &ldre par. Vissa av dem har redan trétt in i pensionséldern medan andra ar pa vag dit. Barnen
ofta &r utflugna sedan lange och ekonomin &r fortfarande valdigt god, trots att den huvudsakliga inkomsten i manga
fall har &ndrats fran manadslon till pension. Till skillnad fran de 6vriga i gruppen Guldkant i tillvaron bor man ofta i lite
aldre hus, byggda senast pa 70-talet. Till skillnad fran de 6vriga i denna grupp sé har fler manniskor en gymnasieut-
bildning &ven fast det fortfarande ar fler &n genomsnittet som har en eftergymnasial utbildning.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIMAR MALGRUPP

Grupp D - GULDKANT PA TILLVARON

Guldkant pa tillvaron ligger pa samma niva som Villaliv i képstyrka, och med relativt
liten variation inom gruppen. Kvalitets tankandet ar tydligt och Hemmet ar viktigt.
Energi fragor ar mycket viktiga fér denna grupp och paverkar de investe-

ringar man goér. Man bryr sig om Miljéfragor for framtida generationers skull, och
Halso- fragor i hemmet ligger nagot dver samhallssnittet.

Kopstark
Kvalitet e
A N . Hemmetwktlgt
Energi argument
HlSO ArgUMENT oo (I Miljo argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

PRIM@R MALGRUPP

Grupp E - ALLMANNYTTAN

Allmannyttan ar inte en given primar malgrupp nar det galler smahus/fritidshus.
Men de klassar anda in da det till viss del finns ett agande av fritidshus samt att man
langre fram i tiden kan ha mojlighet att éverta/arva ett smahus eller fritidshus.

Allmannyttan utgoérs framst av manniskor i aldrarna 20-40 ar som ar bosatta |
Sveriges medelstora stader och i fororter till de storre staderna. Dessa omraden

ar ofta multikulturella och har en betydligt hégre andel som identifierar sig som
invandrare an andra grupper. Omradena har ofta mycket hég befolkningstathet
och de flesta bor i hyresratter i flerbostadshus. Byggstarten pa lagenheterna skedde
oftast nagon gang under 50-70-talet, och en stor andel av lagenheterna som bygg-
des inom ramen for det sa kallade miljonprogrammet finns i dessa omraden.

E1: Grannsamja:

bestar framforallt av singelhushall. Till stor del &r det unga manniskor i &ldrarna 20 till 35 ar som bor trangt och néra
varandra i hyresréatter. De flesta bor i fororter i direkt narhet till Sveriges allra storsta stéder. De flesta har gatt ut
grundskolan eller yrkesinriktad gymnasieutbildning, och har finns bade arbetstagare och ett stort antal arbetssokan-
de. Generellt & man laginkomsttagare och har en inkomst som ligger under riksgenomsnittet. Grannsamija &r en av
typerna dar man finner flest forsta och andra generationens invandrare.

E2: Familjeband:

utgors framforallt av blandade familjer i alla aldrar. Till stérsta delen bestar den av unga féraldrar med sma barn
dar tre barn eller fler &r dverrepresenterat inom typen. Manga i typen Familjeband har sitt ursprung i andra kulturer
an den svenska da tre fjardedelar identifierar sig som férsta eller andra generationens invandrare. Har finns ocksa
manga ensamstdende féraldrar. Gemensamt for typen &r att man bor trangt och néra varandra i hyresrétt, ofta i for-
orter till Sveriges storsta stader. Flertalet har gatt ut grundskolan och inkomsten ligger lite under genomsnittet.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

Grupp E - ALLMANNYTTAN

Allmannyttan hamnar relativt lagt pa alla fragor men har en stor variation inom
gruppen. Den ligger klart under de andra grupperna i kdpstyrka och Kvalitets tan-
kandet har inte lika stort pga ekonomin. Energi fragor ar inte lika viktiga for denna
grupp i da man oftast inte styr dver den fragan sjalva. Men Hemmet ar viktigt och
man bryr sig om Miljofragor, men har oftast inte majlighet att ta investeringsbeslut
efter det. Halsofragor har varierande vikt och har darfor ocksa en stor varation inom

gruppen.

10

Mll][] argument ...............................

PRIMAR MALGRUPP

Hemmet viktigt
Halso argument
Kvalitet
Energi argument ...................................
................................. Kﬁpstark

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

SEKUNDAR MAaLGRUPP

Grupp F - SENIORER

Seniorer ar en grupp sammansatt av manga olika typer av manniskor. De bor i olika
delar av landet, i bostadsratter, i hyresratter, i hus och pa olika typer av vardhem.
Asikter, bostadssituation och vart man befinner sig i livet skiljer dem at.

Det de har gemensamt ar deras alder dar de flesta befinner sig i pensionsaldern och
uppat med en stor samling livserfarenheter. Deras inkomster bestar framférallt av
pensionen, en anledning till att inkomsten ofta ligger lite under riksgenomsnittet. Kon-
sumtionsmonstret har sjalvklart forandrats med bade tid och alder. Det ar fortfarande
mat som prioriteras i konsumtionen, men inte i lika mycket stor utstrackning s om
tidigare. Man ar ofta beredd att leta lite langre efter det billigaste priset och utnyttjar
rabatter och andra erbjudanden. Manga i gruppen gillar att fixa och dona i hus och
hem sa som att baka nagonting och man gar garna till den lokala blomsterhandlaren.

G1: Det goda livet:

Det mest utmarkande med typen &r att den framforallt bestér av Sveriges seniorer, som ager sitt eget boende. Har bor
man i bade hus och bostadsratter runt om i landet. Inkomsten ar inte sa hdg, i flera fall utgérs den framst av pensionen,
men man har ofta en stabil ekonomisk grundtrygghet att luta sig mot. Kapital finns vanligen sékrat i sjélva bostaden
som alltid gar att sélja om behov skulle uppsta. Har bor bade par och ensamstaende och gemensamt for Det goda livet
ar.aven.att.alla.eventuella.barn. har. flyttat.frdn.bostaden.och.bildat.sina.egna.familer.............ocisicssccssce

G2: Vis veteran:

Bestar framforallt av Sveriges allra dldsta invanare. Merparten av dem bor i hyresréatter runt om i landet och bor kvar i
egen bostad. Tre fjardedelar av typen bestar av ensamhushall. Manga av dem har tidigare i livet levt tillsammans med
en partner men lever nu ensamma. Majoriteten ar kvinnor och ungefar en femtedel av ménniskorna i typen uppger att
de lever som ankor eller &nkeman.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

SEKUNDAR MalLGRUPP

Grupp F - SENIORER

Senior gruppen ar mycket bred malgrupp och bostadssituationen ser olika ut och
manga far forlita sig endast pa pensionen. Darav ar kopstyrkan nar det handlar om
dyra teknikinvesteringar relativt lag men med en mycket stor variation inom gruppen.
Man investerar inte langre langsiktigt, nar man gor det ar dock kvalitets tankandet
hogt och Hemmet ar viktigt, men man investerar inte langre pa samma satt. Energi
fragor ar historiskt viktigt fér denna grupp men som sagt man investerar inte langre.
Man bryr sig om Miljofragor for framtida generationers skull, och Halsofragor ar viktiga.

10

Kvalitet

Hé|soargument ................................. Hemmet Vlktlgt

Energi argument -
Miljo argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

SEKUNDAR MAaLGRUPP

Grupp G - UNGA PA VAG

Unga pa vag ar en ung och foranderlig malgrupp. Har méts unga vuxna fran hela
landet som studerar, arbetar och kanske bor sjalva for forsta gangen. Man hittar dem
framfoérallt i stader med valkanda larosaten som Lund, Umea, Linképing och Uppsala,
men aven i Sveriges storre stader som Goteborg och Malmé. Gruppen rader inte
oOver nagra storre personliga formogenheter, men vad gor val det. Ofta studerar man
istallet eller har natt den forsta milstolpen med ett meriterande arbete. De flesta har
stora planer infor framtiden och en blivande karriar ar nagot som prioriteras. Nar man
umgas med vanner gor man det garna pa café, konserter eller pa krogen. Resor gors i
varierande grad i gruppen. Hos vissa finns varken tiden eller ekonomin att géra nag-
ra langre resor medan andra garna tar en weekend till nagon storstad. Tag och buss
inom Sverige ar daremot de vanligaste resorna man foretar sig.

H1: Studentliv

Gruppen bestar till stérsta delen av unga vuxna i aldern 20 till 30 ar som bor i lagenhetsomraden med manga jamnar-
iga. Det &r inte sa konstigt att storre studieorter ar Gverrepresenterade nar man ser efter vart nagonstans i Sverige de
bor. Flertalet bor i hyresratter och manga bor ocksa ensamma. Inkomsten ar for det mesta lag och bestar framférallt av
studiemedel.

H2: Férsta milstolpen

Bestar primart av unga vuxna i aldern 20 till 35 ar. Manga ér lite aldre an gruppen Studentliv. Har finns fortfarande en
hel del som fortfarande studerar men flertalet har tagit forsta steget vidare mot sin framtida karriar. Har bor man blan-
dat i bade bostadsratter och hyresréatter runt om i Sverige, ofta i de stérre staderna. Vanligen har man skaffat sig en
hog utbildning och har en inkomst som inte langre bestar av studiemedel. Flertalet lever som singlar och har annu inte
bildat familj. Manga ser sin nuvarande position som “en forsta hallplats”. Man har fatt ett jobb men bor fortfarande kvar i
studentomradet.

Kélla: Marknadsbeskrivningar i Sverige.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING
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SEKUNDAR MalLGRUPP

Grupp G - UNGA PA VAG

Unga pa vag ar framtidens storkonsumenter och ar darfér en viktig grupp pa
lang sikt. Grupp har idag en relativt lag kopstyrka, men anda med stor variation
inom gruppen. Energifragor kan vara viktiga, men bara da de anses hanga ihop
med miljéfragor. Hemmet ar an sa lange inte sa viktigt, och halsoargument
gallande boendet ar de an sa lange inte sa mottagliga for. Miljofragor ar
daremot mycket viktiga bade idag och pa lang sikt.

Miljo argument

Kvalitet
Hemmet viktigt

Halso argument

Energi argument ......................................

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING - SEKUNDAR MaLGRUPP

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

SEKUNDAR MALGRUPP

Grupp H - MINDRE FORETAG

Inom gruppen Mindre féretag har vi valt ut Mikroféretag med 1-9 anstallda och Sma
foretag med 10-49 anstallda. Stérre foretag med 50-249 anstallda ager oftast storre
fastigheter som kraver andra typer av energildésningar.

Dessa grupper bestar av 289 774 foretag, men inte mer an runt 10% av dessa ager
eller hyr en fastighet dar ett varmepumpsystem skulle kunna vara aktuellt att
investera i.

Vilket resulterar i en malgrupp bestaende av ca 30 000 foretag.

Kélla: Ekonomifakta
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MALGRUPPSANALYS - BESKRIVNING

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

SEKUNDAR MalLGRUPP

Grupp H - MINDRE FORETAG

Mindre féretag ar en kdpstark malgrupp. men bedémingsrunden ar svarare da manga
av féretagen har ekonomiska majligheterna att investera i storre och mer kostsamma
energisystem an ett varmepumpsystem.

Kopstyrkan ar mycket hog och kvalité och energifragor i form av kostnader vager
tungt inom gruppen. Miljéfragorna och halsofragor har lagre prioritet och en relativt
stor variationsgrad.

Kopstark

Energ| argumen’[ .......................................................................... KV8|It9t

Halso argument o
Miljo argument

Positionen pa cirklarna visar nivan pa en skala 1-10, och storleken visar variationen inom gruppen.

Malgruppsanalys av BAS air Energy, utifran malgruppsbeskrivning, enkatfragor och intervjuer.
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SAMMANFATTNING - MALGRUPPER

ALDER * LIVSSTIL * EKONOMI * OMRADE

Bas 1 som produkt kommer placera sig inom premiumsegmentet, darav kommer
prisnivan ligga hogt. Troligtvis blir BAS 1 det dyraste varmepumpssystemet pa
marknaden.

Darfor ar det de kdpstarka malgrupperna som ar de primara malgrupperna for BAS 1.
De grupper som har mojligheten och motivationen att investera i ett energisystem
som befinner sig inom premiumsegmentet, och som varderar energieffekt, miljo,
halsa och kvalitet hogt.

Primara malgrupper:
VILLAGARE MED MARGINAL
VILLALIV

GULDKANT PA TILLVARON
MINDRE FORETAG

Sekundara malgrupper:

LIVET PA LANDET
SENIORER
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FORSKNINGSPROJEKT - KTH ENERGITEKNIK
Innovativ energi - och effekeffektiv varmepump fér smahus

Segmentsanalys

Teknikutveckling
Konkurrens
Framtid

Sammanstallt av: Stefan Bredell - BAS air Energy
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SEGMENTANALYS - INLEDNING

| allt hogre grad erkanns Varmepumpar som en viktig teknik
for att lyckas med omstallningen till ett oberoende av fossil
varmeenergi. Det politiska stodet Okar ocksa i allt i fler lander,
och under 2021 raknar man med att ca 190 miljoner varme-
pumpsenheter var i drift runt om i varlden.

De primara varmemarknaderna - Nordamerika, Europa och norra
och ostra Asien har 6kat stadigt under de senaste aren, och under
2021 registrerades en rekordhog tillvaxt i forsaljningen, sarskilt |
Europa, Kina och USA. 2022 visade ocksa tidiga tecken pa positiv
tillvaxt trots utmaningar i leveranskedjorna som en foljd av pandemin.

Klimatmalen ar en viktig drivkraft men aven energitrygghet har en hég prioritet, i synner-
het inom EU med ékad politisk uppmarksamhet under 2022. Segmentet drivs ocksa fram-
at av ett vaxande behov av kylning av utrymmen genom reversibla varmepumpar.

Varmepumpar tacker fortfarande bara cirka 10 % av det globala uppvarmningsbehovet i
byggnader, vilket ar under den utbyggnadsniva som kravs for att komma pa ratt spar med
nettonollutslappen i 2050-scenariot. | det scenario nar det globala varmepumpsbestandet
cirka 600 miljoner ar 2030, vilket tacker minst 20 % av det globala varmebehovet. *

Ytterligare politiskt stdd och teknisk innovation behévs, sarskilt for att minska inkdps- och
installationskostnaderna i forvag, undanréja marknadsbarriarer fér komplexa renoveringar,
forbattra energiprestanda och hallbarhet och utnyttja varmepumparnas potential som en
mojliggorare av kraftsystemintegration och flexibilitet. *
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SEGMENTANALYS - TEKNIKUTVECKLING

Det sker en kontinuerlig teknisk utveckling av varmepumpar,
de blir energisnalare och far fler funktioner.

Att tilldela varmepumpen funktioner som tex. dvervakning,
funktion for kyla och styrning via appar ar idag en hygienfaktor -
systemen blir hela tiden mer digitalt avancerade.

Och trots att branschen fick hantera en stor forandring i och
med en skarpt lagstiftning kring koldmedier, ar manga av de
nya produkterna energisnalare an foregangarna.

Men en 6kad focus pa produktionseffektivitet och komponent-
kostnader kan orskaka problem for branschen pa sikt.

Battre Energieffektivitet

De senaste aren har en tydlig forbattring skett med energieffektiviteten fér varmvatten-
uppvarmning. Manga modeller har idag 20-30 procents hogre energieffektivitet an tidigare.
Vilket innebar att flera varmepumpar gatt fran A till A+ i energi- markningens klassning av
varmvattenuppvarmning. Denna utveckling kan aven med en liten férbattring géra stor
skillnad pa energibesparingen over tid.

Utveckling av olika varvtal

Fler varmepumpar idag ar varvtalsstyrda, kompressorn i varmepumpen kan ga pa olika
varvtal utifran vilket varmebehov som finns for tillfallet. Gar varmepumpen pa lagre
varvtal minskar elférbrukningen for driften av kompressorn.

Varmepumpsproducenter tenderar att proriterar produktionseffektivitet
fore nya tekniska lésningar

Ett allt for stort focus pa en férbattrad produktionseffektivitet kan vara ett risktagande,
da varmepumpar kraver en teknik med en lang livslangd.

Risken att det uppstar nagot tekniskt problem i en varmepump, visar sig oftast inte férran
efter flera ar. Och i en varmepump finns det manga tekniska losningar som maste halla
mycket ldnge. Nar man genomfor tekniska forandringar for att tex. férbattra produktions-
effektiviteten for att i sin tur Oka vinstmarginalerna kan det paverka livslangden pa ett
negativt satt. Och den snabba omstallningen av produktionen pa grund av lagstiftning
samt produktionseffektivitet, kan resultera i en 6kad risk for att livslangden minskar.

En sadan strategi kan alltsa pa sikt bromsa varmepumps segmentets konkurranskraft
gentemot andra energisystem.
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SEGMENTANALYS - TEKNIKUTVECKLING

Fler innovationer behdvs for att implementera hogeffektiva
varmepumpar i alla marknadssegment

Fortsatt forskning och innovation ar viktigt for att forbattra vairmepumpens
prestanda och anpassad fér olika byggnader samt klimat-sammanhang.

Nagra viktiga innovationsomraden ar:

- Systemorienterade lésningar: algoritmdesign for att optimera energianvandning i
hela byggnaden/distriktet, integrerade aktiva styrningar, lagring, integration pa plats
med solceller, styrdesign for att utnyttja varmepumparnas potential fér att ge flexi-
bilitet till elnatet. 2

- Kompakta integrerade lésningar: hantera bade varmepumpar och termisk lagring
for att tillgodose hela varme- och kylbehovet i byggnader (se klimat- och komfortbox). 2

- Effektivitetsforbattringar, framforallt for kalla klimat. 2

- Kéldmedier: effektiv och saker drift av varmepumpen med mycket lag eller noll
global uppvarmningspotential for kdldmedievatskor. 2

- Forbattrad ljudniva och estetik foér att 6ka acceptansen och utoka installations-
potentialen. 2
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SEGMENTANALYS - KONKURRENS

Antalet varmepumpsproducenter har minskat i Sverige,
framforallt under de sista 10 aren.

Manga mindre producenter har inte klarat av att mota upp
konkurrensen ifran de manga och stora internationella
aktérerna pa marknaden. Deras produktionseffektivitet och
laga produktionskostnhader ar svara att konkurrera med.

Trots den okade konkurrensen har nagra nya svenska
varumarken/producenter anda tillkommit (markt med *)

Varmepumpsproducenter pa Svenska marknaden 2022 ( i bokstavsordning)

Bosch LG

Canvac ” Mitsubishi Electric
ComfortZone * Nibe

CTC Panasonic

Daikin Samsung
Electrolux Thermia

Euronom Toshiba

Fujitsu Qlima”

VT Valliant

Innova * Veissmann
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SEGMENTANALYS - KONKURRENS

Europeiska varumarken utsatts for hard konkurrens

Importen fran Asien har vasentligt forandrat EU:s handelsbalans inom
varmepumpsindustrin under de senaste fem aren. Under den perioden
vaxte varmepumpsimporten fran tex. Kina med 17 % arligen fram till
2020. Och under 2021 ser det ut som att varmepumpsimporten fran
Kina till europeiska lander kan ha fordubblats igen.

Men asiatiska producenter ar langt ifran den enda seridsa utmanaren till europeiska varme-
pumpstillverkare som tex. Bosch, Nibe eller Viessmann.

Den amerikanska senaten forbereder ett skatteavdrag for att starka sina inhemska varme-
pumpstillverkare, med det uttryckliga malet att exportera till Europa. Genom ett nytt lagférslag
i USA kan amerikansk varmepumpstillverkning stimulera och hjalpa till att sanka utslappen,
minska det europeiska beroendet av Ryssland samt skapa jobb pa hemmaplan. 3

Lagforslaget skulle bl a innebara kraftiga skattesankningar for att stimulera inhemskt jobb-
skapande i USA genom att krava att utrustning tillverkas i USA. En export av USA-tillverkade
varmepumpar till Europa har ocksa varit foremal for diskussioner mellan EU och USA.

Varmepumpsproducenterna i Europa foljer givetvis den globala utvecklingen med stort
intresse. Viessmann planerar tex. att investera mer an 1 miljard euro i varmepumpar och
andra gréna losningar under de kommande aren. "Med tanke pa den enorma uppgiften
som ligger framfor oss kan vi inte gora det ensamma, och det behoévs ett uppsving fér
inhemsk produktion och FoU-kapacitet for att sakerstalla en konkurrenskraftig europeisk
varmepumpsindustri. Att genomfdra det skulle skydda mer an 1,8 miljoner direkta och
indirekta jobb". 4

Denna satsning pa mer statligt stéd stéds av European Heat Pump Association (EHPA), som
raknar varmepumpstillverkare fran tredje land bland sina medlemmar.

"Det behdvs ett strategiskt tillvagagangssatt for att stodja den lokala industrin och uppratt-
halla Europas know-how-ledarskap, och en varmepumpsaccelerator som liknar EU:s
policystod for vate”™. s
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Branschen och energiexperter tror att forsaljningen av varmepumpar
kommer fortsatta att sla nya rekord. Vilket kommer resultera i mer
sparad energi och mindre utslapp. bade lokalt och globalt.

Det behover dock ske en del politiska atgarder for att konsumenterna
skall ha mgjlighet att fortsatta investera sina pengar pa energiforsorjning.

Sasom tex. subventioner for energibesparande atgarder, dar tex. ett
bidragande till minskad energiforbrukning pa ett enkelt satt skulle
kunna tas upp i deklarationen och resultera i en skattelattnad.

Forsaljningen av varmepumpar kan uppna rekordnivaer under de kommande aren nar den globala
energikrisen accelererat.

De flesta byggnaders uppvarmning runt om i varlden ar fortfarande beroende av fossila branslen,
sarskilt naturgas. | en jamforelse ar Varmepumpar en hypereffektiv och klimatvanlig lésning som
hjalper konsumenter att spara pengar, och samtidigt skapa maojligheter for lander att minska sitt
beroende av importerade fossila branslen.

Den globala forsaljningen av varmepumpar okade med nastan 15 % 2021, det ar dubbelt s mycket
som det tidigare genomsnittet senaste decenniet, och bara inom EU 6kade den med runt 35 %. ¢

Under 2022 har férsaljningen natt rekordnivaer som ett resultat av den globala energikrisen.
Extra tydligt ser man det i Europa dar vissa lander ser att forsaljningen har fordubblas under
det forsta halvaret 2022 om man jamfér med samma period férra aret.

Sasom behovet och efterfragan ser ut idag har forsaljningen av varmepumpar pa arsbasis i
EU en potential att 6ka fran 2 miljoner 2021 up till 7 miljoner fram till 2030. &

Idag star uppvarmning av byggnader for en tredjedel av EU:s gasbehov. Den efterfragan kan
Varmepumpar minska med nastan 7 miljarder kubikmeter (bcm) till &r 2025 - vilket ar ungefar
lika med hur mycket naturgasen som tillfors via Trans Adriatic Pipeline 2021. En sadan arlig
gasbesparing kan vaxa till 21 miljarder kubikmeter ar 2030. ©

Under sin livstid kostar Varmepumpar mindre an varmepannor for fossila branslen tack vare deras
hogre effektivitet. Men det kommer dock behdvas ett politiskt stod for att konsumenterna skall klara
av den hogre initiala kostnaden fér en varmepump i férhallande till alternativen. Kostnaden for kdp
och installation av en varmepump kan bli tva till fyra ganger sa stor som fér tex. en gaspanna.

Varmepumpar ar och kommer att vara en mycket viktig deli arbetet att minska utslappen och
anvandningen av naturgas inom EU. Tekniken ar beprovad och fungerar aven i det kallaste
klimaten, men det borde satsas an mer ifran politiker hall.
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Om man tanker sig att alla regeringar uppnar sina energi- och klimatloften fullt ut, da blir varme-
pumpar det framsta sattet att minska koldioxidutslappen i fastigheter med vattenuppvarmning
over hela varlden. IEA sager att varmepumpar har en potential att minska de globala koldioxid-
utslappen (CO2) med minst 500 miljoner ton ar 2030 - lika med de arliga CO2-utslappen fran alla
bilar i Europa idag.

Branschen ser nu tydliga tecken pa att det momentum som uppstatt och med ett politiskt stod
i ryggen skulle kunna innebara att industrin tredubblar férsaljningen fram till 2030.

Man kan ocksa tanka sig att varmepumpar kan anvandas till lagtemperaturvarme inom industri-
sektorer, som tex. pappers-, livsmedels- och kemiindustrin. Det skulle kunna installeras 15 gigawatt
varmepumpar pa dver 3 000 anlaggningar inom bara dessa tre sektorer sager IEA.

En snabb utbyggnad av varmepumpar kan innebara vissa utmaningar, varmepumparna kommer
oundvikligen att oka efterfragan pa el. Men energieffektiviteten kommer samtidigt att minska det
allmanna effektbehovet. Och for att branschen skall kunna mota den 6kade efterfragan och klara
av alla installationer, kommer antalet arbetande personer inom industrin behdva dka. Denna faktor
skulle kunna innebara problem for branschen enligt IEA.
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Framtiden fér varmepumpsbranchen ser ljus ut, men inom EU finns en del méjliga
barriarer/hinder pa vagen som i slutandan kan paverka konsumenternas val av
energisystem.

Dessa barriarer/hinder kan tex. handla om praktiska begransningar nar det galler
att moéta upp efterfragan produktionsmassigt, via tillgangen pa komponenter eller
kapacitet i tillverkningsprocessen. Men aven en trolig brist pa utbildade installatérer
kan bli en faktor for branschen. Vi lyfter har nedan nagra punkter som kan paverka
konsumenterna och producenterna, nagra ar globala medan andra ar specifika for
vissa lander eller regioner.

Kostnadsbarriarer konsument 7
Lan med lag ranta
Skatterabatter/subventioner

Grona bolan

Politiska och operativa beslut
Nationella utbyggnadsmal och fardplaner fér varmepumpar
Sakring av forsdrjningskedjor for varmepumpskomponenter
Industripolitik inklusive ekonomiskt stod till tillverkare
Langsiktig sakerhet i policystdd och regleringar, samt synlighet i kommande regelandringar,
inklusive branschradgivning
Ombalansering av skatter pa el och fossila branslen, CO2-skatt med kompensation
Reformer av eltariffen
Stéd och uppgraderingar av varmedistributionssystem
Kvalitets- och installningskontroll efter installation

Anvandarutbildningar

Beslut, aktioner och funktioner mot konsument 7
- Informationskampanjer mot konsumenter
Prestandamarkningar fér varmeteknik
One-stop-shop-plattformar for konsumenter med jamforelseverktyg
Regelandringar fér optik, buller och bygglov
Revidering av beslutsfattande regler i fleragarhus
Minimikrav pa energieffektivitet for hyrda fastigheter eller transaktioner pa forsaljningsstallen
Oberoende och kostnadsfria revisioner fér att informera om beslut om byte av varmesystem
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Tillverkningsbegransningar och sarbarheter i leveranskedja

Integration av varmepumpar i redan befintliga certifieringar for varme, ventilation
och luftkonditionering (HVAC), konstruktion och elektriker @

Incitament for att locka VVS-proffs for att fa ytterligare certifieringar

Forstarkning av tillverkardrivna utbildningar for att férenkla installationsprocessen
Internationellt standardiserade certifieringssystem med breda laroplaner &
Nationella varmepumpsutbyggnadsmal och fardplaner for att bygga upp fértroende
och ge yrkesverksamma langsiktiga anstallningsmajligheter @

Kallor:

|IEA - International Energy Agency - The future of heatpumps - Nov. 2022

IEA - Tracking report sept. 2022

Heating Efficiency and Affordability through Tax Relief ( HEATR) Act - IEA Tracking report - 2022

Alix Chambris, vice ordférande fér offentliga angelagenheter och hallbarhet pa Viessmann - [EA Technology deep dive - 2022
Thomas Nowak, EHPA's generalsekreterare - [EA Technology deep dive - 2022

IEA - The future of heatpumps - 2022

IEA - Tracking report sept. 2022

|IEA - The future of heatpumps - 2022
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Appendix 4 — Samhallsnytta, Energi, Miljo, Halsa



FORSKNINGSPROJEKT - KTH ENERGITEKNIK
Innovativ energi - och effekeffektiv varmepump fér smahus

Samhallsnytta

-

Sammanstallt av: BAS air Energy/Stefan Bredell
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Bostaden ar en grund och forutsattning for ett
bra liv med livskvalité. Men en val fungerande
bostad kan ocksa resultera i samhallsnytta.

Livssituationen och maojligheter i livet paverkas till stor del av kvaliten

I bostaden, och det ar i hemmet som en stor del av samhallets klimat-
avtryck har sitt ursprung. Sa i hemmet finns det stora majligheter att
skapa samhallsnytta genom tex. ett effektivare energisystem med
multifunktioner.

En kall vintermorgon férvantar man sig en varm och behaglig inomhusmiljo
och kanske en varm dusch innan man ger sig av till jobbet. En sadan dag kan
energibolagen tvingas komplettera med reservkraft, inte sallan energi fran
fossila branslen som ar bade dyrare och samre for miljon.

Ett effektivt energisystem i bostaden hjalper till att minska energiatgangen och
darmed minska effektbehovet, och bidrar darigenom till samhallsnytta, bade
energi och miljomassigt. Tank dig samtidigt att energisystemet klarar av att vaxla
luften i din bostad. Vilket ger en férbattrad luftkvalité, som resulterar i minskad

risk for tex allergier, viruskontaminering och skapar en allmant forbattrad halsoniva
i hemmet.

Ett sadant multifunktionellt energisystem skapar da samhallsnytta inom tre
viktiga samhallsomraden, energi, miljé och halsa.
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Hur klarar vi effektbristen samtidigt
som samhallet kraver mer el for att
klara en klimatomstallning.

Snart kommer majoriteten av fordonen pa vara vagar besta av elbilar.

Och for att kunna fasa ut fossila branslen kravs en omfattande elektrifiering
av samhallet, med tex. stora, energikravande industriprojekt i norra Sverige.
Sa foér en vanlig elkonsument kan utmaningarna kannas hisnande

- kommer det ens fungera, da det pratas om elbrist och da prisnivaerna
redan har slagit alla rekord?

Idag raccker den el som produceras till, men med framtidens dkade behov av mer el
behdver vi bli mycket smartare med hur vi anvander den. Och framférallt behover de
energisystem som finns tillgangliga idag bli mer energieffektiva.

Man behover skilja pa energibrist och effektbrist for att forsta utmaningarna.

- Effekt ar den el som efterfragas vid ett givet tillfalle, vilket kan jamféras med hur mycket
energi din tvattmaskin drar vid en vit tvatt.

- Energi ar den el som produceras over tid: i liknelsen blir det tex. hur mycket energi tvatt-
maskinen drar vid alla dina vit tvattar under aret.

Pa samma satt ar effekt den el som kravs till exempel en kvalli veckan, nar man lagar mat,
varmer huset, laddar telefoner, bilar och allt annat som hander i elnatet just da. Medan
energi ar all el som anvands sammanlagt under ett ar och som produceras med vattenkraft,
vindkraft, solpaneler, karnkraft och andra typer av kraftverk.

Det finns en stor oro bland manga konsumenter att det skall skapas en stor energibrist
nar alla nu vill képa elbil.

- Om alla bilar som kors pa svenska vagar idag skulle ga pa el, sa skulle det kravas i runda
tal 10 TWh pa ett ar. Ar 2020 producerade Sverige 159 TWh el och anvande 134 TWh sa for
detta finns anda tillrackligt med energi.

Daremot kan det bli effektbrist, om alla laddar sin elbil samtidigt, da kanske inte effekten racker
till vid just den tidpunkten. Det ar en av flera fragor energibranschen arbetar med idag: att hantera
sa kallade effekttoppar. Det uppstar till exempel under riktigt kalla dagar pa vintern, nar industrier
producerar for fullt samtidigt som vi varmer upp hus med mera.
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Att losa framtidens stora Elbehov ar en stor utmaning for
samhallet. Manga olika typer av energisystem och atgarder
kommer kravas, sol och vindkraft, effektivare varmesystem,
prisstyrning, batterilager och intelligenta system ar nagra
exempel.

Manga natbolag, har infort effekttaxa dar priset varierar beroendet pa effektuttag i systemet.
Detta kan sporra konsumenterna att paverka sin energianvandning och darmed ocksa

sin elkostnad.Sprider man ut sin anvandningen och till exempel kor tvattmaskin och
diskmaskin vid olika tillfallen kan man halla ner den totala effekten, och darmed paverka
elnotan.

Exempel pa andra losningar dar privatpersoner verkligen kan bidra till samhallsnytta genom
att uppna en stérre energieffektivisering; Ett effektivare varmepump eller bergvarme system,
solceller och att komplettera med ett batterilager samt anvanda elbilen som externt batteri
for att tillfalligt starka upp effekten nar behovet ar som storst ar nagra exempel.
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SAMHALLSNYTTA - MILJO

Energiproduktion ar den storsta kallan till utslapp globalt, pa
andra plats kommer transporter. Tillsammans star alltsa dessa
tva segment for tva tredjedelar av de totala utslappen.

Den aterstaende tredjedelen ar framst kopplad till industri-
och byggnadssektorerna, dessa segment star for strax under

30 % av de globala utslappen.

Av dagens energiproduktion sker 60% via fossila energikallor som kol, olja och naturgas.
Vattenkraft star for strax under 20% av elproduktionen och karnkraft for ca 10%.
Fornybara energikallor som vind och sol genererar runt 7% av elproduktionen.

Varmepumpar som férnybar energikalla dkar hela tiden globalt och star idag for runt
10%, av varmeproduktionen. Men enligt IEA(International Energy Agency ) har varme-
pumps segmentet en potential att redan till 2030 uppna 20% av den globala produk-
tionen for varmeenergi.

Manga miljdengagerade bade organisationer och privtperson har nu forstatt att varme-
pumpen ar en viktig teknik och en faktor som kan snabba pa arbetet med att motverka
klimatforandringar.

Har finns en stor potentialen i det viktiga arbetet att minska beroendet av gas, kol och olja
inom EU, genom att flytta uppvarmning av bostader till varmepumpar.

Wuppertal-institutet i Tyskland genomférde nyligen en studie pa uppdrag av Greenpeace
som kom fram till att varmepumpar kan vara transformativa. Det finns for narvarande drygt 20
miljoner varmesystem i byggnader i Tyskland. Studien féreslar ett bidrag till minst 12 miljoner
varmepumpar och 70 miljoner kvadratmeter solvarmesystem. Studien rekommenderar ocksa
ett forbud mot installation av nya olje- och gasuppvarmningssystem fran 2024. Tanken ar att
varmepumpar ska drivas pa el producerad fran férnybara kallor for att géra dem annu mer
miljovanliga.

Wuppertalstudien rekommenderar vidare statliga regleringar som skapar en bindande kraft
for att paskynda omstallninge n, och en statlig finansiering som gér varmepumpen an mer
ekonomiskt attraktiv bade fér foretagen som tillverkar varmepumparna och for konsumenterna.

Varmepumpar bidrar redan idag till stor samhallsnytta fér en snabbare energiomstallning i
det viktiga miljéarbetet. Men bidraget kan bli annu stérre om politker och lander inom EU
och i Nordamerika bestammer sig for att genomfora riktade subventioner som underlattar
omstallningen ekonomiskt fér konsumenterna.
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De flesta tillbringar upp till 90 procent av sin tid inomhus, dar
andas man in tusentals liter luft varje dag. Och att ha en val
fungerande ventilation i sitt hem ar viktigt av fler skal an att
bara skapa en behaglig inomhusmiljo.

ldag vet man att ventilationen i ett hem ar en viktig halso-
fraga, och darmed ocksa har en potential att skapa stor

Samhallsnytta.

Man ser tydliga samband mellan ventilationen av inomhusluften och en 6kad
risk for allergi, astma och att det resulterar fler sjuksskrivningsdagar da aven
kontamineringsrisken okar.

Vii Sverige tillbringar stor del av var tid inomhus,och luftkvaliteten paverkas av alla
textilier, mébler, parfymer, matlagning, byggmaterial och datorer. Och ovanpa det
sa andas vi ut koldioxid — och blir koldioxidhalten for hog i ett hem kan det resultera
i huvudvark och illamaende.

Att bygga energieffektivt ar vanligt, man isolerar mer och byter till nya och tatare
fonster, och forr fanns oftare ett sjalvdrag i hemmen som har férsvunnit med
modernare losningar. Att utvecklingen gar framat ar viktigt, men det gor det
ocksa extra viktigt att halla koll pa ventilationen i sitt hem.

Har man ett hus eller bygger man ett med mekanisk ventilation ar det givetvis
ocksa viktigt att systemet fungerar som det ar tankt. Det maste finnas ett under-
tryck som skapas med hjalp av ventilationssystemet, och har man har ett 6ver-
tryck sa innebar det att fuktig luft kan tryckas in i husets vaggar tak och golv.
Vilket resulterar i problem med fukt och mégel och att kvalitén pa inandnings-
luften férsamras.

Forskningen och teknisk utveckling sker i viss man, men maste intensifieras och
till slut mynna ut funktionella tekniska losningar. Och det kommer att behévas
nya internationella standarder for att fa ett riktigt genomslag pa markanden,
samt en férstaelse av den halsopaverkan som idag sker i hemmen.
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Ta ett djupt andetag om inomhusluftens kvalitet.

European Health Forum Gastein arrangerade ett diskussions-
seminarium med fokus pa denna fraga som beror oss alla.

Har foljer nagra utvalda citat ifran de diskussioner och resonemang som genomférdes.

Professor Steffen Loft (Kbpenhamns universitet) gav en solid grund fér samtalet och gav en
Oversikt éver bevisbasen. Han noterade att dver 2 miljoner DALY (handikappjusterade levnadsar)
gar férlorade i EU-28 pa grund av dalig inomhusluftkvalitet och dess effekter, som inkluderar
men inte ar begransade till hjart-karlsjukdomar, lungcancer, astma, luftvagsinfektioner, kronisk
obstruktiv lungsjukdom (KOL) och akut foérgiftning.

Stefan Moser (GD ENERGI) pekade pa ett antal lagstiftningshandlingar som f&r narvarande
diskuteras pa EU-niva, och som fokuserar pa energieffektivitet men som ocksa kan ha en positiv
inverkan pa inomhusluftens kvalitet. Dessa inkluderar ekodesignféreskrifter for produkter som
matlagningsapparater och direktivet om energiprestanda for byggnader, som kommer att infora
kvalitetsstandarder for inomhusmiljo. Han lyfte fram de potentiella halso- och klimatfordelarna
med sadana atgarder, samtidigt som han varnade for att medlemsstaternas ansvar och med-
verkan ar avgoérande i alla dessa fragor.

Doktor Nadia Boschi (Lendlease; International Society of Indoor Air Quality and Climate)
hanvisade till den nuvarande férandringen i procentandelen av tiden som spenderas inomhus:
livet med - och potentiellt efter - covid-19-pandemin innebar en del av den tid som brukade
spenderas pa kontoret och i offentliga utrymmen blir tid i hemmet, vilket ytterligare dkar vikten
av god luftkvalitet i bostadssektorn. Hon betonade ocksa behovet av att ga bort fran gas och
mot férnybar energi i byggnader, och vardet av palitlig och tillganglig information tillganglig
for konsumenter nar de gor foérvarv och val som paverkar deras halsa.

Doktor Milka Sokolovic levererade de avslutande kommentarerna och reflekterade dver de
manga konsekvenserna som inomhusluftens kvalitet har for rattvisa halsa. Hon hanvisade till
utsatta grupper - patienter och barn, som sannolikt kommer att paverkas mer av denna fraga,
och lagre socioekonomiska grupper, som sannolikt kommer att utsattas for hogre nivaer av
fororeningar, samtidigt som hon uppmarksammade ojamlikheter mellan EU:s medlemslander,
med fler fortida dédsfall som kan tillskrivas luftféroreningar inomhus nar vi rér oss dsterut pa
kartan.

Med tanke pa pandemins avslojanden om luftflode och cirkulation, och anstrangningarna att
omforma den byggda miljon som en del av den gréna omstallningen, ar det nu dags att ta itu
med inomhusluftens kvalitet pa ett mer heltackande satt pa EU-niva. Med en sadan bredd och
djup av expertis i panelen var de policyvagar vi utforskade manga och inkluderade revidering av
byggregler, upprattande av ett certifikat for inomhusluftkvalitet, krav pa tydliga ventilationskrav
for alla byggnader, markning av byggmaterial eller strikt reglering av inomhusluftkallor féro-
reningar sasom matlagningsapparater.

Vivarderar detta samtal vid Gastein-forumet som ett avgoérande steg mot att géra inomhusluftens
kvalitet till en prioritet pa den politiska agendan, i erkdnnande av att det ar en sa viktig halsofraga
dar mycket arbete aterstar att gora.

Cristina Pricop | Oct 26, 2022 | Clean Air | Analysis & Opinion, The View from EPHA



