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Innovativa energieffektiva
vaxthus

Designade for lagtempererade energikallor och
varmeatervinning
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Konceptet

« Uppvarmning genom lagtempererad
restvarme

— Varmvatten i kanalplasten

« Stangt vaxthus
— Ingen vadring

— Koldioxidgodsling
* Dygnslager av varme

» Styrd belysning
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“Ett energieffektivt och
Innovativt
vaxthuskoncept”

nx



Specifikation for
konceptvaxthuset

» Ett vaxthus antogs vara
placerat | Angelholm

« Ett vaxthus antogs vara
placerat i Luled

* Produktion aret om
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System Oppet Stiangt Stiangt
Sl HPS HPS LED
1,6 pumol/) 1,6 umol/J 2,7 umol/J
DLI 25
Golvyta 1000 m2
Volym 6250 m3
Langd 62,5m
Bredd 16 m
Hojd 6 - 6,5 m, langsida respektive gavelspets

Inomhusklimat
U-varden
U-varde kantsockel
U-varde klimatskal
U-varde energivav
Golv

Natt: 21 °C samt Dag: 25 °C
3,5 W/m2?, K
0,54 W/m?, K
3,5 W/m?, K
0,5 multipel
0,22 W/m?, K
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Konventionellt stort vaxthus

Projektets koncept stort vaxthus
Motstréms VVX och lagring
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Kan man anvanda lagvardig varme for
uppvarmning av vaxthus?
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Resultat

Varmeatervinning genom termiskt lager dimensionerat for ett dygn minskar varmebehovet
med ca 75-84% i Luled och ca 94% i Angelholm.

Det ar mojligt att anvanda varmebarare med ca 30-40 °C for att varma vaxthus.
Transparensen pa kanalplasten paverkades inte nar den fylldes med etanolblandat vatten.

Det ar endast ca 2% av sommarens timmar med aktiv fotosyntes som vadringsluckorna maste
oppnas. | denna forstudie blir inverkan marginell, vilket innebar att CO,-gddning i princip ar
mojlig alla timmar pa aret.

70-90% av den varme som tillfors vaxthuset (via sol, belysning och varmeenergi) anvands till
vaxternas transpiration, en typ av evaporativ kylning. Vaxternas transpiration omvandlar ca
2000 kWh/dygn av varmen till latent varme (angentalpi).

Den totala energianvandningen beraknas vara ca 720 kWh lagre per ar for konceptvaxthuset
jamfort med referensvaxthuset. Det motsvarar ca 10 kWh lagre energianvandning per kg
tomat.
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Arligt energibehov
av varme och el till
belysning och
varmepump
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" . Belysning | Varme | Varmepump Totalt Tomater
Ort Syena Vaxtbelysning
kWh/mz2 per ar kWhQ:g per
) HPS
Oppet 568 903 0 1471 17,4
1,6 umol/J
HPS
Luled Stangt 568 143 48 759
1,6 umol/J
LED
Stangt 341 242 48 631 7.8
2,7 umol/J
) HPS
Oppet 671 769 0 1440 15,6
1,6 umol/J
) HPS
Angelholm | Stangt 671 10 40 721
1,6 umol/J
LED
Stangt 403 46 40 489 6,0
2,7 umol/J
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Hur kom vi fram till detta?

« Simulering i IDA-ICE

— Samt kompletterande berakningar

« Test av kanalplast i labb
— Transparans

— Varmeoverforande formaga

 Teknoekonmisk studie
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