Hur dimensionerar vi fjarrvarmesystem
for en osaker framtid?

7 miljarder kronor, det ar vad Svenska fjarrvarmebolag investerar i infrastruktur varje ar.
Hur val fijarrvarmebolagen lyckas med att optimera dessa investeringar har en avgérande
betydelse dels for leveranssakerheten, men ocksa for fjarrvarmens konkurrenskraft eftersom
det ar en mycket investeringstung bransch.

En stor del av dessa investeringar bygger pa analyser med stor forbattringspotential,
speciellt gallande hur den mest betydelsefulla parametern beraknas, det dimensionerande
effektbehovet.

Dimensionerande effektbehov = Den hogsta effekt systemet behoéver klara av att generera
och distribuera till de anslutna fastigheterna.

Den dimensionerande virmeeffekten
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Den dominerande metoden idag fér att berdkna dimensionerande effektbehov &r att ta fram
en energisignatur fér systemet som man extrapolerar till DVUT (Dimensionerande Vinter
Ute Temperatur).

| alla modeller och analyser finns det osakerheter som man bér ta hansyn till genom att
lagga pa extra sakerhetsmarginaler. En trubbig analys kan alltsa orsaka extra
investeringskostnader kopplat till behov av stora sakerhetsmarginaler. De flesta
fijarrvarmebolag kan spara manga miljoner genom att 6ka traffsédkerheten i sina analyser. Att
Oka traffsdkerheten i dessa analyser och utveckla verktyg for att i stor skala tillganliggéra
analyserna till manga fjarrvarmebolag ar ett av focusomradena i ett initiativ som drivits av
Utilifeed och Lunds tekniska hogskola. Initiativet har fatt finansiering fran
Energimyndighetens innovationsprogram TERMO (lank).

| detta projekt har vi arbetat med ett antal principer som kan tillampas for att ka
traffsdkerheten i berdkningar av dimensionerande effektbrhov.


https://termoinnovation.se/projekt/optimera-investeringar-i-energisystem-med-ai/

Princip 1: Ta hansyn till fler viderparametrar.

Hur stort varmebehovet ar paverkas inte bara av temperaturen, aven vindhastighet,
solstralning och nederboérd kan ha stor inverkan. Om man tar hansyn till dessa
vaderparametrar vid de dimensionerande vaderforhallandena 6kar traffsakerheten i
analysen.

Princip 2: Anvand en lastmodell med battre prestanda.
Att traffsakert berakna samband mellan effektbehov och vaderparametrar ar ett omrade dar
maskininlarning kan prestera valdigt bra. Maskininlarning skréddarsydd for detta andamal
har en osakerhet som ar 85% lagre an energisignatur.

Princip 3: Mat/uppskatta osdkerheten i din modell.

De flest modeller returnerar ett matt pa hur stor osakerheten ar. Anvand denna data
systematiskt nar ni beslutar hur stor sdkerhetsmarginalen ska vara for dimensioneringen. En
sakerhetsmarginal bor aven ta hansyn till osékerheten i indata samt konsekvensen vid
underdimensionering och kostnaden for dverdimensionering.

Princip 4: Basera berdkningen pa verkligt effektbehov i ansluta fastigheter.
Berakningar av dimensionerande effektbehov pa systemniva baseras traditionellt pa
historisk data 6ver vilken effekt man har producerat vilket inte behdver matcha det
underliggande varmebehovet.

Producerad varme = Varmebehov i fastigheter + Markférlust + Lagring i natet

Om man bryter isar analysen och hanterar de tre faktorerna var for sig sa dkar
traffsakerheten.

Princip 5: Forbattra antaganden for effektbehov i nybyggda fastigheter.

Expansionsplaner for stader innehaller ofta nagorlunda rimlig data for arligt energibehov,
men dimensionerande effektbehov saknas ofta. Nya fastigheter har inte samma férhallande
mellan effekt och energi som befintlig bebyggelse. Vid estimering av effektbehov fér nya
fastigheter, ta hansyn till typ av fastigheter och anvand data for nybyggda fastigheter av
samma typ samt aktuella studier.

Princip 6: Ta hansyn till hur renoveringar kommer paverka effektbehov i befintliga fastigheter.
Det finns stora renoveringsbehov i en betydande del av fastighetsbestandet. Flera studier
har genomforts som prognostiserar renoveringstakten och vilken inverkan den kommer ha
pa energibehovet. Paverkan pa dimensionerande effektbehov ar ett mindre utforskat omrade
men det finns data for olika atgarders inverkan. Nyttja denna data tillsammans med en
analys av stadens fastighetsbestand fokuserad pa framtida renoveringar.

Princip 7: Ta hansyn till klimatférandringar.

Den pagaende klimatférandringen paverkar inte enbart medeltemperaturen utan aven de
dimensionerande vaderférhallandena. Att basera dimensioneringen av ett fjarrvarmesystem
pa DVUT som bygger pa 30 ars historisk vaderdata medfér aven denna extra osakerhet. Ta
del av forskning kring framtida klimatmodeller for att gora tillforlitliga estimat av hur
dimensionerande vaderférhallanden paverkas av klimatférandringen.

Om dessa principer tillampades i stor skala pa manga av Sveriges (och resten av varldens)
fiarrvarmebolag skulle stora besparingar kopplat till inveseringar och reinvesteringar i



infrasturktur kunna goras. For att mojliggora denna breda tilldampning har ett web-baserat
verktyg utvecklats som utfér dessa dimensioenringsberakningar. Det ar mojligt att applicera
pa enskiljda fastigehter, stadsdelar eller hela fajrrvarmenat. Vertyget hanterar den historiska
matdatan fran systemet och ger anvandaren kontroll dver de parametrar som paverkar hur
det dimmesnsionerande effektbehovet kommer paverks i framtiden.
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I den ovre delen av interfacet kan anvindaren mata in framtidsfaktorer som t.ex. hur langt in
i framtiden ska strdcka sig och hur stora arealer av bostdder och kontor som tillkommer
under denna tidsperiod. I den nedre delan av interfacet presenteras berdkningsresultaten och
den framtida fordndringen bryts ner i de delkomponenter som orsakar fordndringen.



Vill du f4 en uppskattning av hur stor besparingspotentialen &r for att applicera dess principer
1 ditt fjarrvirmesystem eller vill du testa verktyget? Tveka inte att hora av dig, lank.


https://www.utilifeed.com/contact

