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Syftet med
projektet
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» Utreda mojligheter och potential till flexibilitet i
energisystemet genom att:

— Aktivt styra driften av vdrmepumpar och
kylmaskiner kopplade till termiska nat
e Fjarrvarme
* Fjarrkyla

« Framtidens lagtempererade nat

« Fokus iprojektet ligger pa dagens och
morgondagens fjarrvdrmenét dar varmepumpen
antingen ar placerad:

— Centralt i natet

— Decentraliserat hos slutanvandaren

N



Prognos, 100% fornybar el i
EU 2050 (Child et.al, 2019)

\
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Samhallsutmaningar

» Man forvantar sig ett 0kat behov av flexibilitet i
energisystemet framover

N
« Andrad elproduktion ‘»

— Den installerade effekten av el fran intermittenta
kéllor (vind och sol) 6kar snabbt

— Okade variationer i elproduktionen |§

» Kapacitetsbrist och flaskhalsar i

elsystemet
Thermal iof '
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Flexibilitet genom anvandning av VP i termiska nat

Finansiarer

» Energimyndigheten, samfinansiarer
Tidsplan

e 25ar,dec2020 - jun 2023
Innehall

« AP1:Bakgrundsrapport, Sveriges energisystem och
intervjustudie med fjarrvarmebolag

» AP2:Svenska bidrag till idékatalog med goda exempel

« AP3:Genomgang av olika systemldsningar
e AP4:Simuleringar av flexibilitet fran VP i termiska nat

» AP5: Marknadspotential R
* APG6: Medverkan i IEA Heat Pumping Technologies Annex 57 S



IEA Heat Pumping Technologies Annex 57

o Samarbetsprojekt inom IEA Heat Pumping Technologies:

* Annex 57: “Flexibility by implementation of heat pumps in multi-vector energy
systems and thermal networks”

Projektgrupp med deltagare fran flera lander

» Varje land skapar ett nationell projekt som deltar i Annexet.

Utbyte och spridning av kunskap mellan lander
* Medverkande lander:

» Danmark

» Sverige

* Nederlanderna

» Tyskland
o Osterrike

* Frankrike
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Projektgruppen

Forskningsutférare
* RISE Forskningsinstitut
e Lund Universitet Universitet

 Hogskolan i Halmstad  Universitet

Foretag

» Stockholm Exergi Energiféretag

o GoOteborg Energi Energiféretag

 Thermia Varmepumpstillverkare

» Francks Kylindustri Installator varmepumpar

« Utilifeed Smarta energisystem, fjarrvarme, styrning och planering
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Generella fordelar med flexibilitet fran

varmepumpar (VP) i termiska nat
- Jamfort med VP i byggnader

* Nétet, eventuella lager och byggnader -> stdrre termisk
troghet

— Det ar mojligt att bli mer flexibel och t.ex. stanna VP
under langre perioder

e Det finns ofta anda alternativa varmekéllor i natet som
ett alternativ till VP

— En avstangd VP ien byggnad ger en varmeskuld ->
VP maste arbetas ikapp

e Stora centraliserade VP -> Storre ellaster -> Farre
enheter att aggregera och samstyra.

RISE — Research Institutes of Sweden
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Varmepumpar i Sveriges fjv-nat

Installerad varmeeffekt, centrala VP i fjv-nat

1400

» Sverige varldsledande 1200
— Ca 70 VP idrift i de svenska fjv- -
naten = o
— Ca 20 olika nat -
— 1,2 GW installerad varmeeffekt ® e m.and N'g e
o Stark tillvaxt under 80-talet Levererad varme frén VP i fiv-nat

e Sedan ar 2000 har andelen minskat

~

e Intresset vaxer internationellt

Levererad energi (TWh)

o B N W A~ U O

— Lika manga installationer av VP idag
som pa 80-talet
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Intervjustudie
- Energibolag med centrala VP i sina nat

* 19 ndt med varmepumpar identifierades

* Intervjuer genomfdrda med 7 fjarrvarmebolag
(9 termiska nat),
e Manga stérre VP fran 80-talet
— De é&r ofta i behov av teknisk dversyn

— Forsvaras av brist pa reservdelar

* Fjarrkyla blir allt vanligare
— Kylmaskinen anvands dven som VP
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Intervjustudie A
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De som har VP &r ofta ndjda och forsdker halla dem vid liv. /e

— En tillgang for flexibilitet nar elpriser varierar

— Svart att motivera investeringar av nya VP i fjv-naten av
ekonomiska skél

— Behovet av fjarrkyla kan driva pa investeringar i vp-teknik

VP ar en fordel i storstadsmiljo om forbranningsanlaggningar inte far
miljotillstand

Samtliga intervjuade har ackumulatortankar i sina nat for 6kad flexibilitet

Manga styr VP pa elpris idag
— Styr ej pa timbasis, prisnivan éver dygnet
— Det sliter pa utrustningen om man ska véaxla for ofta
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Intervjustudie

Begransningar

Styrningen ar inte helt automatiserad -> Det krévs aktiv
styrning av personal

— Kréver personal och att de ar motiverade att optimera

Investeringen ar storsta hindret foér 6kad anvandning av VP for
flexibilitet

— Svart att motivera flera olika produktionsenheter pga
stora investeringar

VP har begrénsad framledningstemperatur-> Maste vintertid
kompletteras med annan varmeproduktion
Krockar med andra avtal

— T.ex. att brénna en viss mangd sopor

— Dess kan inte sparas tills elen blir dyr
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Pagaende arbete och nasta steg
- Simuleringar och fallstudier

o Simuleringsmodeller under uppbyggnad 1
— Centralt placerade VP R e sourcngo - 838

— Decentraliserade VP CO.dpmm
Heat consumer
— VP ilagtempererade nat

Cold producer
Heat poducer

e Ekonomisk utvérdering

Prosumer B

®

S rociucarar
producer or
consumer
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